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Premessa

Ormaida tempo e aperto il dibattito sul surriscaldamentaylobaledella terra, fenomenoche sta
interessanddl nostro pianetada decennie cherappresentaunadelle piu grandisfide chel’'uomo
siachiamatoad affrontare.

Variazioni climatiche delle stagioni, lunghi periodi di siccita intervallati da scarse alluvioni,
desertificazionali vastearee e temperature semprepiu estremesonosolo alcunidegliindicatori
di questocambiamento.

Le teorie relative all’origine del fenomeno sono diverse e numerosi studiosi e scienziatisi
interrogano circa il peso effettivo dell’attivita umana nella sua determinazione,rispetto alla
naturalealternanzadei cicliterrestri (es.le ere glaciali).

Gliultimi studi prodotti dallo SwissFederallnstitute of TechnologETH)i Zurigo,attraversoun
nuovomodellodi stimabasatosullevariazionidel saldodi energiatermicacheentranoed escono
dallaTerra,affermanoche almenoil 74%del riscaldamentaglobalesiadovuto alle attivita umane
(fonte “Nature Geoscienceélel 4 dicembre2011”). Talidati sonoconcordanticon quelli forniti nel
2007dall'lPCGIntergovernmentaPanelon ClimateChange).

Sembrerebbecheil fenomenodel riscaldamentaerrestre cominciparallelamenteallarivoluzione
industriale,con'aumento della percentualedi gasserranell’atmosfera.Le stime concordanocon
un innalzamentodi quasi un grado (0.85°C)dal 1950 ad oggi, mentre ben piu preoccupanti
risultanole previsionifuture.

Gli effetti indotti sono numerosi:lo scioglimentodei ghiacciai,lo sconvolgimentodelle correnti
marine, I'estinzionebiologicadelle specie,l'eutrofizzazione)a desertificazionee 'aumento delle
malattie tropicali.

Perporre un freno alla produzionedi sostanzenocivee climalterantisono nate iniziative quali la
sottoscrizionedel Protocollodi Kyoto(1997)o la strategiaeuropeadel 20 20 £0 (2009).
Negliultimi anniin Italia si &€ assistitoad unariduzionedelle emissioniclimalteranti,attestatesisu
valori di circa il 6% in meno rispetto all’anno di riferimento (1990). Tale percentualerisulta
influenzatada differenti fattori qualila crisieconomica/innalzamentodei prezzidel carburante,

I'incentivazionedelle fonti rinnovabili,I'efficienzaenergeticama € necessariaino sforzosempre
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maggioreper conseguireun effetto decisivosul clima.Bastipensarechel'ltalia, dal 2008 ad oggi,
ha accumulatomilioni di debiti per il mancato raggiungimentodegli obiettivi sottoscritti nel
Protocollodi Kyoto.

In tale contestosi collocail PAESPianod’Azioneper I'EnergiaSostenibile) strumento di cui le
amministrazioniocalipossonoavvalersiper programmaree pianificareinterventi efficienti, mirati
al raggiungimentodell’obiettivo europeo di riduzione del 20%delle emissionidella CQ entro |l
2020.

I Comunedi Melfi, firmatario del movimento europeo denominato “Patto dei Sindaci”, ha
sottoscritto la volonta di redigere il Pianod’Azione per 'EnergiaSostenibilenell'intenzione di
promuovereuna culturaterritoriale sensibilealle tematichedi tutela ambientalee per migliorare
la qualitadellavita rispettandoi BeniComuni.

Leazionicontemplatenel PAESIel Comunedi Melfi miranoinnanzitutto al raggiungimentadi uno
sviluppo sostenibile del sistema urbano, attraverso un diversificato utilizzo delle tecnologie
esistentied il coinvolgimentoattivo dellapopolaziondocale.

Le statistichee le metodologieche sonoalla basedi questo studio hannotenuto presenteche la

“misuradell’attuale” & il terreno sulqualeprogettareazioniefficacied efficienti.

“Non sipudgestirecio chenonsipuo misurare”

RobertKaplan
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1. L'impegnopolitico del PAES
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1.1 Il Patto dei Sindaci

Il Patto dei Sindaci(Covenantof Mayors) e un’iniziativadella Commissioneeuropeache, con il
coinvolgimentodegli Enti Localiaderenti,mira al raggiungimentce al superamentodegli obiettivi
chel’'UEhafissatonel PacchettoEuropecd‘energiaclima:20 20 20", adottato nel gennaio2008.
L’Entelocalesiimpegna,in favoredella collettivita, allariduzionedi almenoil 20%delle emissioni
di gasserraprimadellafine del 2020,approvandoun Pianodi Azioneper I'EnergiaSostenibilgf PAES)
entro un annodalladatadi adesioneal Patto e monitorandonelo sviluppoognidue anni.

E necessaricsottolinearecheil caratteredell’adesione del tutto volontaria,ma vienesancitoun
impegnomisurabilesiaintermini temporalicheeconomici.

In questo contesto il PAES2 un vero e proprio “Action Plan”, che in una fase iniziale andra
attentamente predisposto(fasedi pianificazione)ma che dovra esseresuccessivamentgestito,
controllandoe modificandogli strumentidi governancgfasedi monitoraggio).

Apparechiaro, quindi, che la logicadi successasiaragionarein termini di Energymanagement,
prestandoattenzioneallagestionedi tutti gli stakeholdercoinvoltinel processo:

r Riorganizzaziondei diversi settori dell’AmministrazionePubblicae formazionedei suoi
attori principali, per una gestione controllata dei consumidell’Ente Localee dell'intero
territorio comunale;

r Coinvolgimentoattivo della popolazionee delle realta imprenditoriali per facilitare il
processali cambiamentaculturale,favorendola diffusionedi “best practices”.

L'implementazionali un PAE®UO esseresinteticamentesuddivisan 4 fasi:

FASI STEP
Impegnopolitico e ratificadel Patto
1) Attivazione Organizzaziondelle strutture amministrative

Coinvolgimentaleglistakeholder
Valutazionedello stato di fatto
Definizionedellavision
Redazionealel Piano
Approvazionalel Piano

2) Pianificazione

3) Implementazione Attuazionedelle azioniinserite nel Piano
Monitoraggio
4) Monitoraggio Reportsullostato di attuazione

Revisionalel Piano
Tab.1-Fasidel PAES
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1.2 Lavision

Il PAESimpegno politico alla riduzione delle emissioniclimalteranti, si inseriscein un contesto
energeticonazionaledei consumisintetizzabilecon alcuniindicatoriche ne evidenziandl trend di
crescitae chemostranocomesiagiuntoil momento“dell’inversionedi marcia”:

r i consumienergeticidel settore civile cresconodel 2%l'anno e questofenomenoé legato
perlopiu allacrescitadei consumiestiviper il raffrescamentoche da anniormai superano
quelli per la climatizzazionenvernale,e alle maggioriesigenzedi comfort: si & passatida
62.4MTepnel 1991a80MTepnel 2006(fonte ENEAgR latendenzae ad aumentare;

r il prezzodel gasolioda riscaldamentoé aumentato di circa 0,24 €/It, dal 2009 al 2012
(elaborazionalati a partire da prezziUnionePetrolifera);

r il prezzodellabenzinaSPé aumentatodi circa0.46€/It, dal2009al 2012 (elaborazionadati
apartire daprezziUnionePetrolifera);

r il prezzodel diesele aumentatodi circa0.40 €/It, dal 2009 al 2012 (elaborazionedati a
partire daprezziUnionePetrolifera);

Efficienzaenergeticaé sinonimo di elevati standard di utilizzo e sfruttamento razionaledelle
risorsee, conseguentementedi unasensibilitacollettivaimprontataal rispetto per i benicomuni.

Sono ancora molti pero i limiti e le barriere sia di tipo autorizzativo,come nel caso della
generazionedistribuita, che legati all'instabilita normativa, allo scarso grado di formazione
professionaleed all'assenzali soluzionitecnologichedi sistema.

I Comunedi Melfi coglie 'occasionedel Patto dei Sindaci,per dirigersiversoil cambiamento.
Proiettando la Visione del territorio negli anni a venire emergono gli scenaripossibili per la
realizzazionedi una comunita “energeticamenteautosufficiente”: la riqualificazionedel centro
storico attraversoun’attenta gestionedel costruito e I'uso di tecnologiee soluzioniinnovative,la
creazionedi ecoquartieri, un approcciosistemicoalla gestionedell’energiatramite I'utilizzo di
modellidi tipo “smart city” (i distretti energetici,gli ecobuildings]e fonti rinnovabilie il recupero
dell’energia) la corretta gestionedell’acquae deirifiuti ed infine gli interventi di razionalizzazione
e controllodei consumi.
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1.3 Lastrategia

Il raggiungimento degli obiettivi prefissi pud avvenire soltanto se I'Ente Locale, dovendo
promuovere un cosi marcato cambiamentonella comunita, utilizzi strumenti di governancedi
successoche prevedanola promozionedella riconversionedel costruito in ecobuildingstramite
incentivi e bonus, la formazione professionalee I'utilizzo di soluzioni innovative e materiali
ecologicijnnescandmecessariamenten processovirtuosodi crescitaeconomicae territoriale.

Sonotuttavia opportune alcuneconsiderazionijl PAESffettua delle stime al 2020 basandossu
delle ipotesiche prevedonoil trend emissivoma, consideratala crisieconomicache attualmente
riducei consumisiconfiguranctre possibiliscenari:

r i consumienergeticifuturi non si discosteranndroppo dagliattuali valori, portando ad un
differenzialeconfrontabile,dunquele stime risulterannocorrette e non necessiterannali
correzioni;

r i consumienergeticidecrescerannoguindi proseguirenellimplementazionedelle azioni
pianificateporteraversoun modellodi citta autosufficiente;

r i consumienergeticiaumenterannoe questo potrebbe implicare la ripianificazionedel
PAES.
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2. Il contestosocioeconomico
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altimetricaclassificatacome collinainterna, con un valoredi 1.841GradiGiornoin zonaclimatica
D e dunque con la possibilita di accenderegli impianti termici per un massimodi 12 ore
giornaliere,dal 1° novembreal 15 aprile.

Dall’'ultimo Censimento2001 risulta che il grado di urbanizzazionalel comunedi Melfi € basso

(grado 1), mentre quello di sismicitaaggiornatoal

2004 ¢ alto (gradol). Misure
Altitudine Superficie 205,15kmq
CasaComunale 530ms.I.m. ClESENEEr o sismicitaalta
Sismica
Minima 136ms.l.m.
Clima
Massima 1.326ms.I.m.
- - - GradiGiorno 1.841
Escursion&ltimetrica 1.190m
i i . ZonaClimatica D
ZonaAltimetrica collinainterna
: Accensiondmpianti Termici
Coordinate
- " [l limite massimoconsentitoe di 12 ore giornaliere
e e dal1 novembreal 15 aprile
Longitudine 15°39'7"92E
GradiDecimali 40,9975;15,6522
Locator(WWL) JN70TX

Tab.2 —Datiterritorio comunale Fonte:ISTAT

2.1.2 Lapopolazionee i nucleifamiliari

| dati ISTATaggiornatial 1° gennaio2011rilevano,nel Comunedi Melfi, una popolazione
residente pari a 17.554 abitanti, con un equilibrio tra componente maschilee componente
femminile (componente maschile pari al 49,2%).Gli stranieri residenti risultano essere 577,
prevalentementedi sessofemminile (48,5%)ed i nucleifamiliari 6.560,con un numero medio di
componentiper nucleoparia 2,67.

Al 1° gennaio 2009, anno di riferimento per I'elaborazione del presente Piano, la
popolazioneresidenterisultavapari a 17.383abitanti, conunacomponentemaschileparial 49,1%

e con un numero medio di componentiper nucleofamiliare pari a 2,72 (6.377famiglie). 1l saldo

11
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naturalerisultavapositivo (+30abitanti), cosicome quello migratorio (+58abitanti), con un saldo

totale di 88 abitantiin piu rispetto allannoprecedente.

Anno | Residenti| Variazione| Famiglie Compon_eqtl %Maschi
per Famiglia

2001 | 16.110

2002 | 16.365 1,6% 48,9%
2003 | 16.756 2,4% 5.822 2,88 48,9%
2004 | 17.138 2,3% 6.066 2,83 49,1%
2005 | 17.182 0,3% 6.129 2,8 49,1%
2006 | 17.191 0,1% 6.163 2,79 49,1%
2007 | 17.295 0,6% 6.286 2,75 49,0%
2008 | 17.383 0,5% 6.377 2,72 49,1%
2009 | 17.435 0,3% 6.466 2,7 49,1%
2010 | 17.554 0,7% 6.560 2,67 49,2%

Tab.3 - Andamentodemografico20012010(al 31 dicembre) FontelSTAT

Fig.1— Andamentodemografico20012010(al 31 dicembre) FontelSTAT

12
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Tassi(calcolatisumille abitanti)

anno | | Matla | woralia | GEE ) M e | e
2002 16.238 111 6,6 4,5 11,2 15,7
2003 16.561 11 7,4 3,6 20 23,6
2004 16.947 11,2 8,1 3,1 19,5 22,5
2005 17.160 10,7 8,4 2,2 0,3 2,6
2006 17.187 10,5 6,9 3,6 8,1 0,5
2007 17.243 11,5 7,8 3,8 2,3 6
2008 17.339 9,6 7,8 1,7 3,3 51
2009 17.409 9,4 8,4 0,9 2,1 3
2010 17.495 11,8 9 2,7 4,1 6,8

Tab.4 - Bilanciodemograficai20022010(al 31 dicembre) FontelSTAT

Variazioni
Per .

ANno Saldo _Saldo_ variazioni Saldo | Popolaziong

Naturale | Migratorio ... | Totale al31/12

territoriali

2002 73 182 255 16.365
2003 60 331 391 16.756
2004 52 330 382 17.138
2005 38 6 44 17.182
2006 62 63 0 9 17.191
2007 65 39 0 104 17.295
2008 30 58 0 88 17.383
2009 16 36 0 52 17.435
2010 48 71 0 119 17.554

Tab.5 - Bilanciodemograficai20022010(al 31 dicembre) FontelSTAT

13
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Dettaglio BilancioDemografico
Anno Nati Morti ISCe;IIE[trli o IS,C”m .Alt.”. c;ae?(;?::?tl Cagt:llatl A :

comuni dall'estero| iscritti comuni | restero cancellati
2002 180 107 187 27 139 122 3 46
2003 182 122 202 99 279 195 3 51
2004 190 138 139 59 327 182 5 8
2005 183 145 192 26 3 193 5 17
2006 180 118 150 46 6 222 5 28
2007 199 134 147 133 13 226 2 26
2008 166 136 184 88 5 187 6 26
2009 163 147 169 54 5 171 5 16
2010 206 158 196 71 5 198 0 3

Tab.6 —Bilanciodemografica20022010(al 31 dicembre) FontelSTAT

Indice Eta
Vecchiaia] Media
2007 17,10% | 66,70% | 16,20% | 17.191 | 94,60% 38,7
2008 16,70% | 67,40% | 16,00% | 17.295 | 96,00% 38,9
2009 16,40% | 67,70% | 15,90% | 17.383 | 96,70% 39,1
2010 16,20% | 68,00% | 15,80% | 17.435 | 97,10% 39,4
2011 16,20% | 68,20% | 15,50% | 17.554 | 95,50% 39,5

Anno %004 | %1564 %65+ | Abitanti

Tab.7 —Popolaziongereta 20072011 (al 1°gennaio) FontelSTAT

E’ evidenteil costanteincrementodella popolazionenell’'ultimo decennio,con un tassomedio di
crescitaparia circal’'uno per centoannuo(rif. tab. 4) e il parallelodecrementodel numeromedio
di componentiper nucleofamiliare a fronte di un aumentodel numerodelle famiglie(rif. tab. 3).
Assumendal trend demograficonel decennioin corsofino al 2020costante,si puo presumereun
potenzialeaumentodelladomandadi nuoveunita abitative e relativi servizie, di conseguenzajn
incrementodella domandaenergetica.Quest’ultima,inoltre, & influenzataanchedal progressivo
mutamentodeglistili di vita conun aumentodell’utilizzodellatecnologiaa livello domesticoe per

fini privati.

14
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2.1.3 Economiae lavoro

Ai fini dell'analisidel tessuto produttivo e occupazionaleg necessaricconsiderarel’importante
evoluzione che si verifica a partire dalla meta degli anni ‘90 con l'insediamento, nell’area
industrialedi SanNicoladi Melfi, dello stabilimento FIATSATAInfatti, nell'ultimo decenniodel
secoloscorso,l'intera areadel Vulture Alto Bradanovede un’occupazionepiu che raddoppiata,
con una notevole spintaanchenel settore dei servizicollegatiall'industria.l dati ISTATriferiti al
1991 e disponibiliper tale areariportano un indice di attivita del 43%, con lindustria e il
settoreterziario che assorbonorispettivamenteil 32 e il 44%degli occupati,sebbenel tasso
di disoccupazionesia ancora superiore alla mediaregionale.Lasituazionemiglioradurante la
prima decadedel nuovo millennio, nel corsodellaquale siregistraun tassodi disoccupazionael
Comunedi Melfi parial 10,3% nferiore di 2,6 punti percentualirispetto a quelloregionale(12,9%)
e di poco superiorea quello nazionale(8,4%)(dati ISTATrelativi al 2010).Anche i dati comunali
riguardantiil 2010evidenzianaun avanzamentalel tassodi attivita e di quello occupazionalegon
percentualirispettivamentepari al 44,7%e al 49,3%,(quest’ultimo superioreal dato regionale,
che si attesta al 47,9%).In particolare,come si evincedalla tabella sottostante, gli occupatisono
5.900a fronte di 681 disoccupaticonunapercentualedi forzalavoroparia 37,5;valoresuperiore

allamediaregionale cherisultaesserepeggioreancherelativamenteal numerodei disoccupati.

MELFI BASILICAT/ ITALIA

(n.) (%pop) (%pop) (%opop)
Non ForzelLavoro 10.973 62,5 63,6 58,6
ForzelLavoro 6.581 37,5 36,4 41,4
Occupati 5.900 33,6 31,7 37,9
Disoccupati 681 3,9 4,7 3,5

Tab.8 — Occupazionanno2010- Melfi, Basilicatatalia

15
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Fig.2 — Occupazionanno2010- Melfi, Basilicatatalia — Fontel STAT

Il maggior numero di occupati si osservanel settore dei servizi (19,8%),seguito dal settore
industriale (12,4%)e da quello agricolo (1,4%).Quest’'ultimo presentail maggior numero di
imprese (28,1%):quasiil doppio rispetto alla media nazionale.Numeroseaziendesono presenti
anche nel settore del commercio (22,9%)e in quello delle imprese edili (16,6%).Le attivita
manifatturiere e i servizi seguonoal quarto e quinto posto, con una presenzapercentuale
rispettivamentepari al 12%e 6%.Molto bassasirivelala percentualedi impreseattive nei settori
energia,acquae gas(0,5%)cio dimostrala necessitadi intervenire nelllambito con investimenti
materiali ed immateriali, al fine di garantire opportunita di sviluppo locale nella fase

implementativadel presentePiano.

SETTORE MELFI(%) BASILICATA%) ITALIA (%)
Estrazionali minerali 0,1 2 0,1
Energiaacqua,gas 0,5 3 0,2
Istruzione 0,5 5,2 0,5
Sanita 0,5 0,7 0,6
Attivita finanziarie 2,9 0,2 2,9
Altre attivita 3 10,2 45
Alberghie ristoranti 3,3 0,2 51
Trasporti 3,5 3,7 3,9
Servizi 6 0,4 10,4
Attivita manifatturiere 12 12 13,3
Edilizia 16,6 4.4 14,6
Commercio 22,9 26,8 29,6
Agricolturae pesca 28,1 31,2 14,3

Tab.9 — Numero%di impreseper settoreanno2010— Melfi, Basilicata)talia FontelSTAT

16
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Fig.3 —Numero%diimpreseper settoreanno2010— Melfi, BasilicataJtalia FontelSTAT

Granparte delle imprese,inoltre, presentaforma giuridicadi ditta individuale prevalentemente

neisettori commercioe agricoltura,per un totale di 1.632imprese.

Societadi capitale | Societadi persone | Ditte individuali | Altre forme | Totaleimprese

206 186 1.209 31 1.632

Tab.10- Impreseperforma giuridicaal 31 dicembre2009

17
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3. Baselineenergeticoemissiva

18
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3.1 Inventario Basedelle Emission(BEI)

L'inventariodelle emissionicomunaliper I'anno di riferimento (BEI,BaselineEmissioninventory)
definisceil quantitativo totale delle emissionidi CO2(espressan tonnellate/anno) connessoal
consumaodi energia,nelterritorio dell'Entelocalefirmatario del Patto.

Il bilanciodelle emissionidi partenzarappresentgpercioil modo migliore per analizzarel contesto
e misurarelo stato di fatto: la raccoltadati, la misurae la relativa analisied elaborazionesonoi
passidaseguireper la compilazionadell'inventariobasedelle emissioni.

Peresigenzali completezzalei dati € stato sceltoil 2009 comeannodi riferimento per il Comune
di Melfi.

Il BElraccoglietutte le informazioni,reperite pressobanchedati regionali/nazionalied integrate
conquellelocali,cheriguardanol’energiautilizzatao prodotta e le relative emissioninei principali
settori energivori.

Lelinee guidaper la redazionedel PAESornisconoun elencodei settori in cuirilevarei dati sulle
emissionin atmosferache,atitolo d’esempioyyengonodi seguitobrevementeriassunte:

Edificipubblici,privati, terziario;
Trasportopubblicoe privato;
Produziondocaledi energia;
Illuminazionepubblica;
Trattamentoacquereflue;
Rifiuti;

Industria;

e e e e e T

L’entelocalee responsabiledelle emissioniprodotte sututta I'areadi propria competenzaanche
se risulta assaidifficoltoso il controllo di queste ultime in determinati settori, soprattutto se
marcatamentepresenti sul territorio ed € per tale motivo che nella redazionedel PAESsi e
preferito escluderela pianificazionedi azioni mirate alla riduzione delle emissioninel settore
industria.

Inoltre, come indicato nelle linee guida della CommissioneEuropea,non €& stato preso in
consideraziondl campodelle attivita legateal sistemadi scambiodi quote di emissiong(Emission
TradingScheme)né quellorelativoall’agricoltura.

Diversesono le fonti dalle quali sono stati attinti i dati e di seguito se ne propone un elenco
esemplificativo:
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r Ufficio TecnicocComunale;

r UfficioRagionerialel Comune;

r Operatori di settore e societa appaltatrici di servizi (trasporti, rifiuti, gas, elettricita,
carburanti,combustibilidariscaldamento);

SocieteEnergeticd_ucana;

AutomobileClubltalia (ACI);

Ministerodello SviluppoEconomico;

Istituto Nazionalali Statistica(ISTAT);

Gestoredei ServizEnergetici.

—_ =~ =~ =~ =

Per quanto attiene alle analisi puntuali, relative a specificiedifici, si € proceduto tramite una
ricercapiu elaboratae dettagliata,descrittain seguitonello studio.

3.2 Raccoltadati

Nella redazionedel PAESJIel comunedi Melfi, la fase di raccoltaed elaborazionedati & stata
sicuramentequellache ha richiestouno sforzomaggioreancheper la diversificazionalei vettori
energeticiutilizzatinel territorio.

Laraccoltadati per settore effettuata sumacroscalae stataresapossibilegrazieal supportodella
SocietaEnergeticd.ucanaSpache,in virtu dell’art. 9 dellaL.Rn. 31/2008,rappresentda struttura
regionaleatta a gestire e conservarele informazionisui consumienergeticie che attualmente
ricostruisceun databaseterritoriale delle forniture dei principalivettori energetici.

Nel Comunedi Melfi sonopresenti33 societadi venditadi energiaelettrica e 19 venditori di gas
naturale mentre la distribuzionee affidatarispettivamentea ENEIDISTRIBUZIOMNEPAe ITALGAS
SPA.

VENDITORDIENERGIELETTRICA
ACEANERGIBPA
AG.EN.GRANDBRL
ALPICENERGINALIAS.P.A.
AXPATALIAS.P.A.
A2AENERGIS.P.A.
BURG@&NERGIA.R.L.
CENTOMILACANDEBEPA
C.U.RACONSORZIOTILITIEBAVENNA
CVATRADINGRIA SU

DSESPA

EDISONNERGIA.P.A.
EGEAOMMERCIAISRL
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ELGASUB.P.A.

ENEIENERGIS.P.A.

ENERGETSDURCEPAUNIPERSONALE

ENERG.IS.P.A.

ENERGRID

ENIS.P.A.

E.ONENERGIS.P.A.

ERG

FLYENERGH#RA

GASCOM.P.A.

GDFSUEZENERGIE.P.A.

HERACOMMS.R.LSOCIQNICCHERAS.P.A.

IRENVMIERCATGSPA

METAENERGSPA

MULTIUTILITS.P.A.

POSTENERGIA

REPOWERENDITATALIASPA

SORGENI&.P.A.

TELENERGHAR.L.

UMBRIANERGS.P.A.

UNOGAENERGIBPA

Tab.11-Venditorienergiaelettrica

VENDITOREASNATURALE

AXPATALIAS.P.A.

A2AENERGIS.P.A.

BGGASMARKETINGRADINGIALIASPA

BLUENERGROUR.P.A.

EDISONNERGIA.P.A.

EDISOI$PA

ENEIENERGIS.P.A.

ENERGETECP.A.

ENERGYRADINGNTERNATIONAL

ENIS.P.A.

E.ONENERGIS.P.A.

EROGASMB/ENDITAVIVIGAS.P.A.

EXERGIBPA

GASCOM.P.A.

GDFSUEZENERGIE.P.A.

REPOWERENDITATALIASPA

S.|.C.MEENERGSRL

SORGENI&.P.A.

SPEIAS.R.L.

Tab.12-Venditorigashaturale
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Laraccoltadati circai consumielettrici riguardai settori del pubblico,residenzialee terziario.

| dati sono stati recuperatidal databasedella societadi distribuzionedi energiaelettrica ENEL
DISTRIBUZION&PAper I'anno di riferimento e nella Tab.1 ne viene presentato il relativo

prospetto:
Anno | Comune| ISTAT| TipoUtenza EnergiakWh) N. Clientiin Tens.
AT MT BT AT | MT BT
AGRICOLTUR 0 4.115.084 | 1.020.511| O 5 297
2000| Meti | 76048 INDUSTRIA | 140.920.149| 148.260.219| 2.646.995| 2 61 205
USIDOMESTIC] 0 0 15.231.607| O 0 7.800
TERZIARIO 0 18.632.677 | 15.110.449| O 37 1.147
Tot Melfi Anno2009 140.920.149| 171.007.980| 34.009.562| 2 103 | 9.449

Il totale dei consumiammontaa 345,93GWhe il graficoin Fig.1lmostracomei maggioriconsumi
elettrici siano associatial settore dell'industria. Una configurazionedi questo tipo € del tutto

Tab.13- Consumelettrici per settoredi utilizzo

Fig.4— Distribuzionepercentualedei consumielettrici per settoredi utilizzo
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plausibile considerandoche la componente industria ha una marcata presenzaall’interno del
territorio di Melfi.

3.2.2 Gasnaturale

| dati riportati in Tab.2riportano i consumiin mc vettoriati nel’anno2009in forma disaggregata,
per settore di utilizzo,e sonostati forniti daI TALGASPA:

Settoredi

» mc/anno kWh/anno
utilizzo

Domesticg 4.953.934,00 47.260.530, 34

Pubblico | 1.969.256,0( 18.786.702,24

Terziario | 100.060,00| 954.572,40

Industria | 270.519,00| 2.580.751,26

Tab.14- Consumidi gasvettoriato per settoredi utilizzo

Fig.5— Distribuziongpercentualedei consumidi gasper settoredi utilizzo
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Il graficoin Fig.2mostracomei consumirelativi al settore domestico(residenzialeprivato) siano
nettamente preponderantirispetto a tutti gli altri: tali risultati sonodovuti alla forte domandadi
riscaldamentadurante le stagioniinvernali,questoconfermal’importanzadi promuoverel'utilizzo

di strutture energeticamenteefficienti.

3.2.3 GPL(Liquefiedpetroleum gas)

Sul territorio del Comunedi Melfi sono state rilevate anche utenze servite da GPLcome
combustibileda riscaldamento,i cui dati di consumosono stati resi noti dalla ditta fornitrice

LIQUIGASPA:
Settoredi utilizzo kg/anno kWh/anno
Domestico 47.158,52 603.629,11
Pubblico 4.786,21 61.263,49
Terziario 18.172,26 232.604,90
Industria 90.061,19 1.152.783,27

Tab.15- Consumidi GPLper settoredi utilizzo

Fig.6— Distribuziongpercentualedei consumidi GPLper settoredi utilizzo
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3.2.4 Gasoliodariscaldamento

La ditta fornitrice ELETTROTERMISRLha messoa disposizionei dati inerenti il consumodi
gasoliodariscaldamentqer le utenzedomestichesulterritorio.

Inoltre, e stato rilevato ulteriore consumodi gasolio da riscaldamentoassociatoalle scuole
elementaridellefrazionidi Foggianae Leonessa.

| dati sonostati estrapolatidalle fatturazionial 2009 fornite dall’Ufficio Ragioneriadel Comunedi
Melfi e sonoriportati nellatabellaseguenteallavoce“Pubblico

Settoredi utilizzo litri/fanno kWh/anno
Domestico 51.500,00 519.171,50
Pubblico 12.000,00 120.972,00

Tab.16- Consumidi gasolioda riscaldamentger settoredi utilizzo

3.2.5 Combustibiliper autotrazione:benzina,diesel, GPLe metano

Perguanto attiene al settore dei trasporti all'interno del territorio di Melfi, da una prima analisi
deidati sulcircolantedafonte ACI sievinceil prospettodeiveicolisuddivisiper categoria:

CATEGORIBUROVEICOLO N. unita

EUR® 1.690
EURQA 925
EURQ 2.733
EURCB 2.111
EURQG! 2.504
EURG 63

Noncontemplato

Nonidentificato 3

Tab.17- Tipologiacircolanteper categoriakEuro al 2009

La presenzadi veicoli appartenenti alle categorie maggiormente inquinanti, Euro 0d 2 8,
rappresental 74%del parcoveicolareimmatricolato.

E stata condotta anche un’analisisulle vendite di carburante per autotrazione, effettuata sulla
base dei dati comunicatidall’Agenziadelle Dogane,ma €& necessariospecificareche tali valori
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possonoessereutilizzati solo come parametro di confronto e non di stima della CO2prodotta,
essendoimpossibilestimareil carburantecomprato e consumatoa livello localeinfatti, i veicoli
che si riforniscono dai distributori presenti sul territorio di Melfi possonospostarsiverso altri
comunie viceversa.

BSSRit) GASOLIQH) GPL(Y)

3.950.826 11.953.832 1.054.644

Tab.18- Quantitadi carburanteerogatodai distributorial 2009

Il computo delle emissionidi CQ dovute ai consumidi carburante per autotrazione e stato
effettuato tramite il software EcoRegionche utilizza una metodologia di stima basata sui
PKM/anno(passeggerkm per anno) e le TKM/anno (tonnellate merci km per anno, utilizzate
solitamenteper i veicolicommerciali) a partire dai dati sulleimmatricolaziondafonte ACI:

TIPOLOGIA

AUTOBUS 99
AUTOCARRRASPORTMERCI 1.019
AUTOVEICOEPECIALISPECIFICI 130
AUTOVETTURE 10.029
MOTOCARBQUADRICICLIRASPORTVERCI 196
MOTOCICLI 697
MOTOVEICOERQUADRICICEPECIALISPECIFICI 24
RIMORCHESEMIRIMORCHPECIALISPECIFICI 14
RIMORCHESEMIRIMORCHRASPORTMERCI 163
TRATTORITRADAO MOTRICI 117
ALTRVEICOLI 0
TOTALE 12.488

Tab.19- Parcoveicolareal 2009

Per quanto riguardail metano, non sono presenti stazioniper I'approvvigionamentodi questo
combustibilenel Comunedi Melfi, ma il dato di emissionedi CQ legato all’'utilizzo di questo
combustibileé stato stimatoconil softwareEcoRegion.
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3.2.6 Biomassdegnosa

L'utilizzodi biomassalegnosacome combustibileper il riscaldamentofa parte della quota dei
energiarinnovabileprodotta ed auto consumataa livellolocale.

| dati forniti dalle ditte di vendita presenti sul territorio sono poco rappresentativie quelli
individuati da fonte statistica ufficiale (ISTAT)non possono essereritenuti validi per diverse
motivazioni:

r sottostimanoi consumireali in quanto si riferiscono alle utilizzazioniforestali rilevate
attraversole dichiarazionidi taglio fornite al CorpoForestaledello Stato (CORONAt al.,
2007);

r escludonal contributo delle coltivazioniarboreee deglialberifuori foresta;

r sono in genere scarsamenteattendibili riguardo la stima dell’autoapprovvigionamento
(GERARL2K al.,1998; TOMASSETRIO00; GERARRIPERELLAD0L).

ENEAe APAT(Agenziaper la ProtezionedellAmbientee per i serviziTecnici)fornisconoalcuni
parametridi riferimento calcolatisubaseregionale

r secondofonte ENEAla percentualedi famiglielucaneche utilizzabiomassdegnosacome
combustibileper il riscaldamentce pari al 30.9%(rif. “Consumienergeticidi biomassenel
settoreresidenziale”, http://www.biomasse.basilicatafimpianti/consumi_biomasse.asp

r secondofonte APAT jn Basilicatal consumomedio di legnada ardere, per abitazione,é
pari a 4.6 t/anno (rif. “Stima dei consumidi legnada ardere per riscaldamentoed uso
domesticoin Italia”).

All'interno dello stessodocumento APATsono riportate le percentualidegli apparecchia legna
distribuiti sul territorio e suddivisiper tipologia, dalle quali si evince che il numero di quelli
caratterizzatida una cattiva combustionee quindi da un bassorendimento, & preponderante
rispetto al numero di sistemid’impianto piu efficienti e associatia minori emissionidi CQ (il
campioneutilizzatoper il calcolodeivaloripercentualie il numerodi abitazioni,percioil totale non
corrisponderaal 100%deglistrumenti;i valori sonoriferiti al numerodi abitazionie nonal numero
di strumentiedin un’abitazioneé possibilechesianopresentipiu strumenti)

r strumentitradizionali(caminettoaperto tradizionale stufatradizionalea legna)con cattiva
combustionee aumentodelle emissionidi CQ — 72.9%

r strumenti innovativi (caminetto chiuso, stufa innovativao avanzata,stufa automaticaa
pelletso cippato),conpiu bassilivelli di emissionidi CO2 131.6%.
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TIPOLOGIBIRIFIUTO %
Organico 25,4%
Sottovaglid 13,3%
Legnoe verde 3,8%
Cartae cartoni 24,7%
Plastiche 10,5%
Vetro e inerti pesanti 7,6%
Tessili 5,5%
Metalli 3,3%
Cuoioe gomma 3,1%
Pannolini 2,8%
TOTALE 100,0%

Tab.20- ComposizionpercentualeRSUFonte:Federambient2002)

L'Osservatorid’rovincialesui Rifiuti della Provinciadi Potenzamette a disposizionedegli utenti i

dati relativi allaproduzionedi Rifiuti SolidiUrbani(RSUYi ognicomunedellaprovincia.

Tonnellate/anno
2005 2006 2007 2008 2009 2010
RSUnhon differenziati 7013,86 | 7265,6| 7389,45 | 6955,75 | 7061,47| 7233,96
RSWlifferenziati 446,04 | 357,14 | 392,142 | 691,293 | 794,98 | 805,365
TotaleRSU 7459,9 | 7622,7| 7781,592| 7647,043 | 7856,45| 8039,325

Tab.21- Quantitadi Rifiuto SolidoUrbanoprodotto dal Comunedi Melfi (Fonte:Provincidi PotenzaOsservatorio
ProvincialeRifiuti)

Nel Comunedi Melfi, i rifiuti solidi urbani non differenziativengonoin parte conferiti in discarica
ed in parte destinatiad incenerimento,pressola centrale Fenicedi S.Nicoladi Melfi, i rifiuti solidi
urbanidifferenziati,invece,vengonoriciclatie convertitiad altro uso.

La stima delle emissionicon il metodo LCA,dovute alla frazione differenziata, & fortemente
dipendentedalle metodologiedi riciclaggice percioin questoambito nonvieneconsiderata.

Sulterritorio di Melfi & in funzioneil termovalorizzatord~ENICEhe inceneriscainaquota parte di
RSUindifferenziato, producendo energia elettrica nei limiti previsti dalla Regione Basilicata.
L'impianto fa parte del sistemadi scambiodi quote denominato ETSe regolato dalla direttiva
2003/87/CHhttp://www.minambiente.it). Sarebbeopportuno percio calcolarein modo distinto le

! Frazionedi rifiuti in pezzipiccolied indistinguibili,non riciclabili.
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| dati ottenuti sonoriportati nellatabellariportata nel seguito:

Tipologiadi rifiuto Frazione% Frazione(t) EmissioniCQ (t)
Organico 25,40% 1.793,61 482,48
Sottovaglio 13,30% 939,18 65,74
Legnoe verde 3,80% 268,34 198,30
Cartae cartoni 24,70% 1.744,18 1.245,35
Plastiche 10,50% 741,45 39,30
Vetro e inerti pesanti 7,60% 536,67 4,83
Tessili 5,50% 388,38 180,99
Metalli 3,30% 233,03 1,86
Cuoioe gomma 3,10% 218,91 30,21
Pannolini 2,80% 197,72 57,14
TOTALE 100,00% 7.061,47 2.306,20

Tab.23- Emissiondi CO2associateal conferimentoin discarica anno2009

Per quanto riguardainveceil calcolodelle emissionidi CQ prodotte dall’'incenerimentodel RSU
indifferenziato,é stato applicatoil fattore di emissionesuggeritodal software EcoRegion:

RSUndifferenziato
tonnellate anno 2009 MWh tCO
7.061,47 19.772,12 4.943,03

Tab.24- Emissiondi COZassociateal conferimentopressaermovalorizzatore anno2009

Confrontandoi dati relativi ai due sistemidi gestionedel rifiuto si evinceche la quantita di CQ
associatall'incenerimentoe paria piu del doppiodi quellastimataper il trattamento in discarica.

In definitiva, per stimare le emissionirelative al settore dei rifiuti, € stato ritenuto valido
procederead una stima della quota di rifiuto incenerito per poi escluderlo,coerentementecon
guanto descritto nelle linee guidaper la redazionedei SEARN riferimento agliimpianti coinvolti
nel sistemakETS.

Gli unici dati disponibili sulle quantita incenerite riguardanol’anno in corso ma sono parziali,
ovverorelativi ai primi due quadrimestridel’anno2012. Da questidati si evinceche nel periodo

gennaioagosto 2012 e stato incenerito circa I'80,27%dei rifiuti. Stimandola quantita di RSU
producibilenell’'ultimo quadrimestrein basea unamediae considerandoa vantaggiodi sicurezza,
chetale valoreverragestito integralmentein discaricapotremo dire che sul rifiuto totale annuo

indifferenziato, il 58,85%viene destinato a incenerimentomentre il 41,15%viene trattato in

discarica.
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Applicandaali percentualiallaquantitadi RSUper I'anno 2009si otterrannoi seguentivalori:

RSUncenerito (t) RSUrattato in discarica(t)
4.155,68 2.905,79
Tab.25- Suddivisionglellequote di RSlpertipologiadi gestione

Escludendde tonnellate destinatead incenerimentoed associateal sistemadi scambiodi quote
ETSsi calcolala quantita di CQ prodotta nell’anno 2009 riferendosi esclusivamenteal totale
gestitoin discarica:

Tipologiadi rifiuto Frazione% Frazione(t) EmissioniCQ (t)
Organico 25,40% 738,07 198,54
Sottovaglio 13,30% 386,47 27,05
Legnoe verde 3,80% 110,42 81,60
Cartae cartoni 24,70% 717,73 512,46
Plastiche 10,50% 305,11 16,17
Vetro e inerti pesanti 7,60% 220,84 1,99
Tessili 5,50% 159,82 74,48
Metalli 3,30% 95,89 0,77
Cuoioe gomma 3,10% 90,08 12,43
Pannolini 2,80% 81,36 23,51
TOTALE 100,00% 2.905,79 949,00

Tab.26- Emissiondi CQ per RSUndifferenziato anno2009

3.3 Produzionelocaledi energiaelettrica

Le indagini condotte hanno individuato anche fonti rinnovabili per la produzione di energia
elettrica da fonte solare (fonte Gestoredei ServiziEnergeticiGSE)nell’anno 2009 sono stati
rilevati 9 impiantiin esercizioper unapotenzainstallatadi 71,6 kKWp.

I.D Potenza Regione Provincia Comune Coeliee Entratgi.n
Impianto  [kW] ISTAT esercizio
55666 2,5/ BASILICATA | POTENZA MELFI 017076048 | 19/02/2008
52871 3,0/ BASILICATA |POTENZA MELFI 017076048 | 15/11/2007
68763 50,0/ BASILICATA | POTENZA MELFI 017076048 | 31/12/2008
71511 2,5/ BASILICATA | POTENZA MELFI 017076048 | 01/12/2008
102789 2,1 BASILICATA | POTENZA MELFI 017076048 | 07/08/2009
107842 3,0/ BASILICATA |POTENZA MELFI 017076048 | 22/10/2009
110491 3,0/ BASILICATA |POTENZA MELFI 017076048 | 06/11/2009
117748 2,7/ BASILICATA | POTENZA MELFI 017076048 | 22/12/2009
121432 2,9 BASILICATA | POTENZA MELFI 017076048 | 30/12/2009

Tab.27- Produziondocaledi energiaelettricada fonte fotovoltaicaal 2009(ATLASOLE
http://atlasole.gse.it/atlasole/)
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Negliannisuccessive fino al 2012vieneinvecerilevato un forte aumentodi produzionedi energia
elettricadafonte fotovoltaica,per unapotenzatotale paria 8.388,1kWp (8,4 MWp).

ID
Impianto

1006972
1011480
803071
803211
803237
55666
52871
68763
71511
102789
107842
110491
117748
121432
122380
127297
128046
131233
134564
135689
135057
140954
137723
151211
161038
162880
163044
165294
180279
189966
205078
213273
211254
214733
211906
216884
215615
240089
243240
251810
251902

Potenza
(kW]

2,9
59
53
58,6
58,3
2,5
3,0
50,0
2,5
2,1
3,0
3,0
2,7
2,9
2,0
2,8
29,3
50
2,9
429,4
50
4,0
403,7
59
10,0
9,7
9,9
4,0
50
8,6
498,8
50
4,6
18,4
50
3,0
98,6
53
11,0
98,6
98,6

Regione

BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA

Provincia

POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
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Comune

MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI

Codice
ISTAT

017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048

Entratain

esercizio
21/09/2012
04/10/2012
24/08/2012
02/08/2012
02/08/2012
19/02/2008
15/11/2007
31/12/2008
01/12/2008
07/08/2009
22/10/2009
06/11/2009
22/12/2009
30/12/2009
18/01/2010
28/01/2010
02/03/2010
12/04/2010
26/04/2010
21/06/2010
30/04/2010
10/06/2010
01/06/2010
24/08/2010
24/09/2010
01/09/2010
01/09/2010
28/09/2010
29/11/2010
08/02/2011
14/02/2011
12/01/2011
16/03/2011
20/12/2010
03/01/2011
22/03/2011
20/12/2010
23/12/2010
30/11/2010
20/12/2010
22/12/2010



257362
257386
256645
264872
265954
509557
509569
517216
530835
609206
609331
612401
616299
616299
621693
628594
636197
633402
636601
636428
636468
641048
656961
656191
652967
656662
658727
662783
668573
674270
686397
690680
695818
696624
699337
700344
704636
717439
728635
728735
738655
754129
758732
758612
762850
762329

3,6
4,1
98,6
15,0
4,0
99,4
99,1
14,1
3,0
4,5
4,5
13,8
496,2
496,4
493,5
5,8
499,0
129,6
499,0
483,4
499,0
2,9
499,0
3,0
4,5
499,0
2,9
51
97,9
3,0
5,3
12,2
75,2
2,8
5,8
19,3
945,3
19,7
2,8
2,8
5,5
39,4
12,4
9,6
19,6
16,8
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BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA
BASILICATA

POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
POTENZA
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MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI
MELFI

017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048
017076048

25/11/2010
25/11/2010
22/12/2010
23/12/2010
17/12/2010
29/04/2011
29/04/2011
29/04/2011
25/05/2011
09/06/2011
14/06/2011
28/06/2011
30/06/2011
30/06/2011
27/07/2011
23/08/2011
31/08/2011
27/08/2011
31/08/2011
31/08/2011
31/08/2011
29/07/2011
28/10/2011
28/10/2011
25/10/2011
28/10/2011
27/10/2011
17/11/2011
23/12/2011
28/10/2011
30/12/2011
23/12/2011
27/06/2011
14/02/2012
21/02/2012
27/06/2011
01/06/2011
18/05/2012
11/06/2012
11/06/2012
21/06/2012
23/06/2012
27/06/2012
25/06/2012
29/06/2012
25/06/2012
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759361 16,2| BASILICATA POTENZA MELFI 017076048 | 25/06/2012
778092 6,0/ BASILICATA POTENZA MELFI 017076048 | 09/08/2012
778098 2,9| BASILICATA POTENZA MELFI 017076048 | 09/08/2012
783497 29,9/ BASILICATA POTENZA MELFI 017076048 | 22/08/2012
786089 19,6/ BASILICATA POTENZA MELFI 017076048 | 16/08/2012
784721 11,8 BASILICATA POTENZA MELFI 017076048 | 22/08/2012
786508 2,9| BASILICATA POTENZA MELFI 017076048 | 25/08/2012
785644 19,6/ BASILICATA POTENZA MELFI 017076048 | 22/08/2012
784356 15,7| BASILICATA POTENZA MELFI 017076048 | 22/08/2012

Tab.28- Produziondocaledi energiaelettricada fonte fotovoltaicaal 2012 (atlasole http://atlasole.gse.it/atlasole/)

Il GSEyestiscela bancadati online “ATLASOLE®on la quale & possibileconoscerda quantita di
fotovoltaico incentivato suddivisaper Comune.In assenzadi dati di produzione, moltiplicando
questo valore di potenza per un opportuno valore di producibilita (PVGIS
http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/apps4/pvest.php#),e possibile stimare I'energia elettrica
prodotta annualmente.

Lastima per 'anno 2009 conducead un valore di 80,16 MWh/anno di energiaprodotta a livello

localecon conseguentB,8tCQy/anno (siricordacheil metodo LCAtiene ancheconto di emissioni
associatealla produzionedi energiarinnovabile);aggiornandoquesto dato con la produzionedi

energiaelettricagenerabilenel 2012,siottiene 9.318,55MWh/anno.

In via del tutto cautelativa,per tener conto delle diversecondizionid’installazionedegliimpianti,
la stimadellaproducibilitdannuaé stataeffettuata conle seguentipotesi:

r gliimpiantihannoazimutEstOvest;
r ipiccoliimpianti, tipicamenteinstallatisutetti di edifici,hannountilt di 20°;
r gliimpiantipiu grandihannoun tilt paria 30°.

Oltre agliimpianti fotovoltaici, nel 2012 si registraanchel’inizio di produzionedi energiaelettrica
dafonte eolica;nello specificale D.l.A.validatee consegnateressogli uffici comunalisono27, di
cui8al di sotto dei 100kW e larestanteparte di tagliaparia 800kW.

Laproduzionedi energiadafonte eolicadipendeda svariatifattori qualile ore equivalentidi vento
al netto delle perdite, I'altezzaal mozzoed il tipo di aerogeneratoriLaproducibilitanetta annuaé
stata calcolatacon la piattaforma online del RSE(http://atlanteeolico.rseweb.it/viewer.htm),
inserendole coordinateapprossimativee la tipologiadel gruppodi macchine:

W.T.G.da800kWp W.T.G<100kWp
MWp al 2013 15,20 0,48
ProducibilitaMWh/anno 33.193,00 560,00

Tab.29- Producibilittannuadi energiaelettricada fonte eolica
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4. ConsumidellEnteLocale
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4.1 Consumidell’Entelocale

Un radicale processo di riprogrammazione delle politiche energetiche, con impatti di
trasformazionesocioculturale ed economicasull’interoterritorio, hal’obbligodi passareprimadi
tutto per I'implementazionedi azioniesemplariad operadi tutte le strutture amministrativedel
paese.

In accordocon la recentepropostadi Direttiva europeaa brevein vigore (Proposafor a Directive
of the EuropeanParliamentand of the Councilon energy efficiencyand repealing Directives
2004/8/ECand 2006/32/EC)che introduce misurevincolantiper intensificaregli sforzidegli Stati
membrinell’'usopiu efficiente dell’energiain tutte le fasidellacatenaenergeticaancheattraverso
misurerelative allariqualificazioneenergeticadegli edifici pubblici, e stata condotta un’analisipiu
approfondita sui consumidi energia elettrica, carburanti e combustibili da riscaldamentonel
settore del pubblico,per pianificareazionispecifichedi abbattimentodellaCQ, al fine di avviarell
processdi riqualificazioneurbana,identificandole “bestpractic€ daperseguire.

Per quanto riguarda I'analisi dei consumi degli edifici, 'Ente Locale non ha mai proceduto
all'informatizzazionee controllo dei dati in suo possessopercio inizialmentesono state valutate
tutte le informazionireperibilidallefatturazionidell’annodi riferimento.

Questa operazione e stata utile anche come parametro di controllo sugli immobili
dellamministrazionecomunale: da una prima analisi sui consumidi gas sono emerse infatti
piccoleincongruenzefra le proprieta comunalie quelle proprietai cui soliconsumisonoa carico
dellamministrazione&comunale,inoltre si é riscontrataunaforte carenzadei dati del gasnaturale,
dovutaalle mancateletture periodichedel fornitore.

4.2 Energiaelettrica

| dati riguardanti I'energia elettrica per la pubblicailluminazione,comprendentiilluminazione
stradalee luci semaforichesonostati forniti dal distributore ENEIDISTRIBUZIOISIP Ae riportano
i consumisuddivisiper utenzein bassamediaed altatensione:

Anno | Comune| ISTAT| TipoUtenza Energiakih) N. Clientiin Tens.
(il MT BT AT [MT] BT

: ILLUMINAZION
2009 | Melfi | 76048 PUBBLICA 0 554.594 2.621.455| O 4 44

Tab.30- Consumelettrici perilluminazionepubblica
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Il totale dei consumielettrici perilluminazionepubblicaammontaa 3.176,049MWh.

E stata eseguitapoi unaraccoltadei dati di consumoriguardanti gliimmobili del’EnteLocale, al
fine di stimare una lista completa delle unita edilizie con relativi parametri energetici e
programmareazionid’intervento mirate e specifiche.

Dalle fatturazioni delllanno 2009, reperite presso gli uffici comunali, si &€ estratto il dato di
consumoelettrico totale, ottenuto dalla sommadei consumidi tutte le utenze gestite dall’Ente
Localecheé risultato paria 2.960,960MWh/anno. L’elencocomprendesiautenzesoggettead un
normaleutilizzo,quali scuoleed uffici, siaunita che effettuano un prelievodi energiaelettricama
cheprevedonounadestinazioned’uso di tipo “servizi”’ (es.cabineelettriche).

UBICAZIONBMMOBILE kWh/anno
VIAD'ANNUNZIO 194.062
P.ZZAEDERICIODISVEVIA 162.632
LARGOJIANCINI 156.128
VIAS.CROCEN 153.293
VIANORMANNSN 141.890
VIAAMODEO 125.581
VICOL®IAVESN 113.634
VIABAGNGSNC 100.182
VIAMILANO 86.820
VIACHIUCHIARSIN 85.768
C.DAPONTICELSN 85.528
C.DAS.ABBRUZZESH 82.575
VIAFONTANANC 71.349
VIAMANZONSN 67.864
C.DAPONTESAETANIELLSN 67.705
VICOLBELFIOREN 65.724
VIALED'ANNUNZIGN 60.963
VIAMANTOV/N 58.519
VIAPISASN 56.576
C.DAPRATILAMISANC 56.443
VIALUCCATRA\VSN 50.683
VIAPORTA/ENOSINA 41.070
VIAMAZZINI 40.918
VIAS.REMGSN 40.434
VIAGROSSETO 40.390
CORSORIESTE 40.222
C.DAPONTICELLI 40.105
VIAFOGGIA 39.860
VICCPIGNE 37.670
C.DAS.GIORGIO 35.998
C.DAPONTICELSN 34.005
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LARGGTAZIONE 30.583
VIACOLOMBGNC 29.375
VIAMANTOVANC 26.398

C.DAVESSINELISAC 26.365
VIAMAZZINI 25.957
VIACAPANNE 25.712
VIALED'ANNUNZIGN 25.592
C.DABICOCCA 24.860
VIADANTEALIGHIERI 21.163
C.DAMATONEFoggianello) 20.957
FRAZIONEEONESSZENTRGSN 19.159
C.DAFERRAR3N 17.790
VIAVERDI 17.666
VIAGROSSETO 17.251
VIAVITTORIEMANUELE 16.627
VIAVENEZIA 14.165
VICOL®RISPOUI3 12.857
VIALESPINELLE 10.646
VICOLG.PIETRGN 10.078
VILVICCARECCIAIC 9.204
VIAPERTINI 7.865
VIAFOGGIA 7.819
P.ZZAMANCINB 7.531
VIAAMODEO 7.501
VIAFOGGIA 7.458

VIACOLOMBQ6 6.793

C.DAFERRAR3NC 6.745
VIAFOGGIA 6.119

C.DAVESSINELLA 5.712
FRAZIONS.NICOLA 5.372
P.ZZAJMBERTD14 5.207

FRAZIONEEONESSA 4.089
VIASANTACROCRE1 3.839
CORSORIESTEL 3.710
VIACOLORNI 3.477
SCESEASTELLTY 3.262
VICOLG.AGOSTIND6 3.082
C.DAVALCHIERA 3.026
P.ZZAMANCINI 2.985
VIAS.GIUSEPPEN 2.828
VIARONCBATTISTAL3 2.550
VIALOPINTQ 2.248
VIARONCBATTISTHA6 2.195
P.ZZAJMBERTO14 1.893

C.DAS.GIORGIO 1.867
VIACARMINE2A 1.831
SCESEASTELLTY 1.677

VIACIMITERSGN 1.498
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C.DACORONANC 988
CORSOMBERTO 948
VIAFONTANA 873
P.ZZA'ADDEZ|O 570
C.DAS.GIORGIO 249
VICOL®IAVE 111
VIALESAVOIAS5A 47

TOTALKWh/anno 2.960.960
Tab.31- Consumelettrici per gli edificipubblicidi competenzalell’EnteLocale

In Tab.31 gliindirizzidi fornitura non sonostati associatia degliedifici specifici,né vieneriportato
un consumoa metro quadro, causavarie difficolta riscontrate durante la rielaborazionedi questi
dati (es. nel corsodegli anni alcunestrade hanno cambiatonome mentre l'indirizzodi fornitura
non e stato aggiornato; il codicecliente riportato su alcune fatture non corrispondeal codice
visibileda contatore;ad un edificiosonoassociatdue indirizzidi fornitura nonostantesiapresente
un unico contatore, etc.). Inoltre, & stata riscontratala presenzadi alcuniindirizziai quali non
dovrebbe essere associatauna fornitura di energia elettrica. Per evitare stime inesatte si &
preferito tener conto solamentedel dato totale.

In ogni casobisognaconsiderarecheil cliente finale € sempreil medesimo,ovverol’Ente Locale,
per il qualeil risparmio su tutte le forniture di energiaelettrica sara stabilito dal bilancio con
I'energiaelettrica rinnovabile prodotta da impianti che lo stessoEnte Localeintende installare,
indipendentementedallaloro ubicazione.

4.3 Gasnaturale

In prima battuta, sonostate analizzateutte le fatturazionireperite pressol’ufficio economatodel
Comunedi Melfi, ma i dati ricavati sono risultati poco significativia causadella mancanzadi
letture periodicheche hannoresola stima eccessivament@approssimataper questomotivo si &
preferito utilizzarei dati presentinellabancadati dellaSocietéEnergeticd_ucana.

Tali dati fanno riferimento all’anno 2011 ma, ma non essendoavvenute modifiche rispetto
all’'anno 2009, si ipotizzache le variazionitra gli anni non sianosostanziale che quindii consumi
rimanganopressochénvariati.

Nella Tab.32sono riportate tutte le utenze comunalirilevate che utilizzanogas naturale come
combustibile da riscaldamento,specificandonei consumiin metri cubi di gased il relativo
consumospecificoin kWht/mg*anno; quest’ultimo parametroé sicuramentepiu utile per I'analisi
delfabbisogncenergetico.
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GASNATURALE
ID INDIRIZZO mc/anno kWht/mg*anno
PALAZZOICITTA’ P.ZZARASQUALEESTEAMPANILE 41.000 126,26
PALAZZOIGIUSTIZIA PIAZZA-EDERICIOSN1 47.700 90,72
SCUOLMEDIAFERRARA VIAGALILEGALILEEN1 45.600 95,36
SCUOLELEMENTARE
MAROTTOLI VIAGALILEGALILEEN1 36.000 95,75
SCUOLMEDIABERARDI VIAGABRIELEANNUNZIGNC 27.300 96,82
SCUOLELEMENTARETTI PIAZZAV NOVEMBREN1 27.300 62,67
SCUSL.?;S?EN’ARE RIONECAPPUCCISN1 23.700 154,65
ASILCCOMUNALBONMILANI VIAVENEZISN1 18.300 121,58
BIBLIOTEGROMUNALE VICCSANPIETRO 15.000 111,28
SCUOLELEMENTARE
TEODORO DISCESBASTELLEN1 12.000 106,59
CROCROSSHNALIANA PIAZZAELLAITTORIA 11.500 314,36
SCUOLMATERNA P.ZZAXXIIMARZO 9.800 112,07
TEATR®UGGIERO VIAVITTORIBEBMANUELENC1 7.585 148,59
ASILEEXOMNI VICCS.AGOSTIN® 8.300 173,26
SCUOLMATERNA VIASANTACROCEN1(VICCZARA) 6.500 161,06
GESTORJFFICCOMUNALI) VIACAPANNE 6.000 92,17
UFFICIGIUDICBIPACE PIAZZAJMBERTOSN 6.000 45,50
PALESTRZOMUNALE PIAZZARASQUALIEESTEAMPANILE 5.055 67,45
PALAZZOONADONI VICCRISPOLI/COMUNASHE 2.612 24,38
EXBIBLIOTEG2OMUNALE VIACARMINR 2.600 70,07
CENTRSHALOM VIALOPINTQ 680 57,41
SCUOLMATERNAICOCCA VIAROCCGCOTELLARDIC 500 14,59

Tab.32- Consumdi gasnaturale per gli edificipubblicidi competenzalel’EntelLocale

Il totale dei consumiin termini di metri cubidi gasnaturaleammontaa 361.032,00mc.

Il dato in termini di kWht/mg*anno, € stato stimato dividendoil consumoannuo, espresson
kWht, per la superficielordadeifabbricati,ricavatada planimetriae consideranda diversilivelli di

pianoper ognifabbricato.

E stata poi condotta un’indaginesullo stato di consistenzadegliimpianti e dell'involucrodelle
diverse unita immobiliari, al fine di pianificare e programmareinterventi di efficientamento
energeticoa partire dal dato di consumaspecifico.
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4.4 Gasoliodariscaldamento

Nel Comunedi Melfi sono presentidue scuolei cui impianti di riscaldamentosono alimentati a
gasolio:la scuolaelementaredella frazionedi Foggiance la scuolaelementaredella frazione di
leonessa.

Lasecondascuolaée statachiusanel 2011 e cio andravalutato nel bilanciofinale di produzionedi
CQ.

| consumiforniti dall’'ufficio economatodel Comunedi Melfi sonoriportati in Tab.33in termini di
litri di gasolio,ovvero di kWht/mg*anno, quest’ultimo parametro & espressionedel consumo
specifico

GASOLIO
ID INDIRIZZO Litri/anno | kWht/mg*anno
SCUOLELEMENTARE FRAZFOGGIANO 7.000 296,62
SCUOLELEMENTARH FRAZLEONESSA 5.000 69,49

Tab.33- Consumdi gasolioda riscaldamentger gli edificipubblicidi competenzalel’EnteLocale

Il dato in termini di KWht/mg*anno, € stato stimato dividendoil consumoannuo, espressoin
kWht, per la superficielorda dei fabbricati,ricavatada planimetria,consideranda diversilivelli di
pianoper ognifabbricato.

4.5 Combustibiliper autotrazione:benzinae diesel

Per il calcolodella CQ prodotta nel settore dei trasporti sono stati presiin considerazione
consumidi carburanterelativi al parco auto comunalee quelli relativi al serviziodi trasporto
pubblicoin appalto alla ditta AUTOLINERIORETTERL Tutti i dati sono stati reperiti pressogli
uffici comunalie le sedilegalidelle aziendeappaltatricidei servizi.

DIESE(lt/anno) | BENZINAIt/anno) | km annuipercorsi
Trasportopubblico 117.815,36 r 553.286
Trasportoscolastico 18.400,00 r 69.000
Parcoauto comunale 6.081,09 4.536,46 r

Tab.34- Consumdi carburantein litri e km percorsinel settore Trasportipubblici
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Peril trasporto pubblico,su7 lineedi percorrenzasonostati impiegatill autobusper un totale di
638 posti offerti e 265.328viaggiatoritrasportatinell’anno.

In base al metodo di calcolo proposto dal software EcoRegionsi stima la produzionein kWh
associataal consumodi carburante:

DIESE{kWh/anno) BENZINAkWh/anno)
Trasportopubblico 1.182.080,744 r
Trasportoscolastico 184.613,329 r
Parcoauto comunale 61.013,600 41.309,500

Tab.35- Consumdi carburantein kWh nel settore Trasportipubblici
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5. Bilancifinali
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5.2 Bilancioterritoriale

Come gia anticipato nei paragrafi precedenti, per ricostruire il bilancio energetico comunale
vengonopresiin considerazionainicamentei consumienergeticidei settori controllabilidall’Ente
Locale,ovvero non sarannoesaminatii settori relativi all'industria, all'agricoltura,al sistemadi
scambidi quote di emissiong[EmissionTradingScheme).

Pertanto,il fabbisognoenergeticodel Comunedi Melfi al 2009¢ pari a 253.092,9MWh/anno e la
differenziazioneeffettuata per vettore energeticoe riportata nellatabella Tab.37,la quale mette
in evidenzache il settore maggiormenteenergivoroe il settore Trasportie che il vettore per il
gualesihannoi maggioriconsumie il carburantediesel.
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Fig.7— Consumpercentualidel territorio pervettore energetico

Fig.8— Consumpercentualidelterritorio per settoredi utilizzo
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Fig.9— Consumpercentualidel’EnteLocaleper vettore energetico

Fig.10- Consumpercentualidel settoreresidenzialali Melfi per vettore energetico
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Fig.11- Consumpercentualidel settoreterziariodi Melfi per vettore energetico

Fig.12— Consumpercentualidel settoretrasporti di Melfi per vettore energetico
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Fig.13- Emissionpercentualidelterritorio pervettore energetico

Fig.14- Emissionpercentualidelterritorio per settoredi utilizzo
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Fig.15- Emissionpercentualidell’EnteLocaleper vettore energetico

Fig.16—- Emissionpercentualidel settoreresidenzialeli Melfi per vettore energetico
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Fig.17- Emissionpercentualidel settoreterziariodi Melfi per vettore energetico

Fig.18- Emissionpercentualidel settoretrasporti di Melfi per vettore energetico
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6. Leazionidel PAES
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Le azioni scelte per il raggiungimentodegli obiettivi di riduzionedi CQ, suddiviseper settore,

SOno:
AZIONIDELCOMUNEDI MELFI
Numero| Settore Codiceazione | Descrizione
1 llluminazionepubblica AC.1 Riqualificazionémpiantidi illuminazionepubblica
Interventidi riqualificazionesnergeticadegliedificicomunali:
2 AC.2 o 2 SO .
soluzioniper I'involucroe sostituzionedi impianti obsoleti
3 Edilizigpubblicae privata AC.3 Regoleper I'efficienzaenergeticanelle nuovecostruzioni
4 AC.4 Riqualificazionenergeticadegliedificiesistenti
5 AC.5 Tettoverdeper lascuolamedia“P. Berardi”
6 AC.6 Installazionedi impianti fotovoltaicisutetti degliedifici
. . ' comunali
Fontirinnovabili - - — —
Installazionedi unacaldaiaa biomassea serviziodelle scuole:
7 AC.7 ) :
elementareMarottoli e mediaFerrara
8 AC.8 Utilizzodi buselettrici per il trasporto pubblico
9 AC.9 Trasportoa chiamata
Trasporti Ottimizzazionelei chilometripercorsisulinee busurbanee su
10 AC.10 . .
lineebusscolastiche
11 AC.11 Campusscolasticced isolapedonale
12 Rifiuti AC.12 Raccoltdifferenziata
Aperturadi forum per ladiscussione divulgazionali tematiche
13 AC.13 . . . : . : o
ambientali e creazionedi gruppid’acquistoper la cittadinanza
14 AC.14 Formazionaleitecnicicomunali
15 AC.15 Ins.tallgzmned.l 2 colonnineelettriche peril rifornimento di
veicoliecologici
Stakeholder Promozionedi veicolielettrici per unamobilita urbana
16 AC.16 "
sostenibile
Installazioneli tabellonidigitali per la misuradellaCQ
17 AC.17 : o :
abbattutae dell’energiarisparmiata
18 AC.18 Associazionibcalie sostenibilita,insiemeversoil cambiamento
AZIONDELLAROVINCIBRIPOTENZA
Numero| Settore Codiceazione | Descrizione
Installazioneli 4 impianti fotovoltaicida 12,8kWp, sulle
19 AP.1 coperturedell’lstituto Alberghierodell’ |. T.C.G:G. Gasparrini”,
' dell'l.T.I.S!R. Righetti”,del LiceoScientifica'Federicoll di
Fontirinnovabili Svevia”
20 AP.2 Impiantosolaree pompadi caloreper produzionedi ACSsu
' coperturadel LiceoScientificd'Federicoll di Svevia”
21 AP.3 Impiantogeotermicoa serviziodegliistituti scolastici
INTERVENTHBPARTECIPANALLARIDUZIONBICQ
Numero| Settore Codiceazione | Descrizione
22 . . 1.1 Installazionadi impianti fotovoltaici privati
Fontirinnovabili - e
23 1.2 Installazionedi impianti eoliciprivati
24 Ediliziapubblica 1.3 Chiusuradellascuolaelementaredi fraz.Leonessa

Tab.39-Azionidel PAES
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6.2Riqualificazionampianti di illuminazionepubblica

L'illuminazionepubblica,incidedel 52%suiconsumitotali di energiaelettricadell’EnteLocale.

Il Comunedi Melfi non ha mai effettuato un rilievo numericoe tipologicodelle lampadeinstallate
lungo strade e piazzequindi, prima di individuaresoluzioniper la riqualificazioneenergeticadegli
impianti, sié dovuto procederead unastimamaggiormenteprecisadel loro stato di consistenza.

Perl'individuazionedi questidati, & stato adottato un criterio specifico:

r

r

Sonostate individuatediversetipologie e potenze,conla leggerapredominanzadi lampadeai
vaporidi sodioalta pressione(SAP)n termini di Watt, per un totale di 4149lampadinee 688
kW di potenzainstallata.l risultati di questaanalisisonoriportati nellatabellaseguentee nei

graficisuccessivi:

Interviste pressol’area manutenzionedell’ufficio infrastrutture e mobilita del Comunedi
Melfi per determinare, in base alla zona d’installazione, I'interdistanza fra i pali
dell’illuminazione,il numero di bracci per palo, la tipologia di lampadae la potenza
installata;
Misuradeisingolitratti stradalie stimadel numerodilampade.

: Lunghezza : : _Potenza
Toponomasticastrade Numero Tipologialampada installata
(i) (Watt)

Vial. Calvino 79 4 SAP 150
ViaMontale 861 43 SAP 150
ViaPianedell'Incoronata 1404 15 SAP 150
Vial67 1976 99 SAP 150
ViaQuasimodo 303 15 SAP 150
ViaDeCurtis 351 18 SAP 150
ViaScarpetta 93 5 SAP 150
Vial. Morra 273 14 SAP 150
ViaMonteverde 1433 72 HQL 250
ViaUngaretti 96 5 SAP 150
ViaPianodellaGiostra 542 27 SAP 150
Via Forlanini 374 19 SAP 150
ViaScotellaro 241 24 SAP 150
ViaBonanni 134 13 SAP 150
PiazzaArchimede 20 SAP 100
ViaMeucci 353 18 HQL 250
ViaFermi 1553 78 HQL 250
ViaFerraris 231 12 HQL 250
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ViaBodoni 170 9 HQL 250
ViaBarsani 257 13 HQL 250
viaTorricelli 207 10 HQL 250
viaCardano 140 7 HQL 250
Via Maiorana 350 18 HQL 250
Via Volta 273 14 HQL 250
ViaFoggia 1234 62 SAP 150
1234 62 SAP 250
ViaGalvani 106 5 SAP 150
ViaGronchi 390 20 HQL 250
ViaPertini 1397 70 HQL 250
ViaEinaudi 243 12 HQL 250
ViaDeNicola 461 23 HQL 250
Via Saragat 135 7 HQL 250
Via DeGasperi 149 7 HQL 250
Via Monticchio 913 46 SAP 150
viaAldoMoro 754 27 Lampadea bassapressione 135
ViaMaddalena 389 10 HQL 125
LargoM. Mancini(largostazione) 20 HQL 125
Contrada Sant.Abruzzese 658 33 SAP 150
ViaVessinella 721 36 HQL 250
ViaRapolla 0 0
. . 24 HQL 250
ViaVenezia 955 o4 SAP 150
TraversaviaVenezia 75 4 HQL 125
Via Capri 537 27 SAP 150
Vialschia 385 19 SAP 150
Via Pompei 277 14 SAP 150
ViaSorrento 340 17 SAP 150
Via Forli 515 26 SAP 150
Via Cattolica 164 8 SAP 150
Via Rimini 245 12 SAP 150
Via Riccione 59 3 SAP 150
Via Livorno 328 16 SAP 150
Via Mantova 394 20 SAP 150
Via Trav. Mantova 434 22 SAP 150
Vialecce 634 32 HQL 250
ViaDanteAlighieri 1474 74 HQL 250
ViaPisa 182 9 HQL 250
ViaAmalfi 73 4 HQL 250
TraversaviaPisa 152 8 HQL 250
ViaTrento 178 9 HQL 250
ViaTaranto 308 15 HQL 250
Via Sanremo 448 22 SAP 150
Trav. viaSanremo 304 15 SAP 150
Via Passannante 160 8 HQL 250
ViaPerugia 174 9 HQL 250
ViaBologna 428 21 HQL 250
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ViaMatera 140 7 HQL 250
VialLucca 457 23 HQL 250
TraversavialLucca 175 9 HQL 250
ViaFerrara 112 6 HQL 250
ViaComo 117 6 HQL 250
ViaNapoli 114 6 HQL 250
TraversavziaNapoli 64 3 HQL 250
ViaMilano 124 6 HQL 250
ViaBari 113 6 HQL 250
ViaPotenza 71 4 HQL 250
ViaGenova 167 8 HQL 250
ViaFirenze 110 6 HQL 250
PiazzaBuonarroti 10 HQL 125
TraversavziaBuonarroti 348 17 HQL 250
ViaBuonarroti 297 15 HQL 250
PiazzaVlazzini 30 SAP 150
ViaGiuseppeVerdi 246 12 HQL 250
ViaGalileoGalilei 333 17 HQL 250
Traversavia GalileoGalilei 93 5 HQL 250
ViaL.DaVinci 400 20 HQL 250
Piazza&Cavour 30 HQL 250
U.Foscolo 62 3 HQL 250
ViaG.Leopardi 309 15 HQL 250
ViaGrosseto 310 16 HQL 250
PiazzaB.Craxi 60 SAP 150
ViaSiena 235 12 HQL 250
ViaGiustinoFortunato 128 6 HQL 250
PiazzéPadrePio 25 SAP 150
ViaLeSpinelle 127 6 HQL 250
ViaAlessandrdVanzoni 246 12 HQL 250
ViaDonizzetti 50 3 HQL 250
ViaCarducci 49 2 HQL 250
ViaG.Puccini 32 2 HQL 250
ViaGiordano 87 4 HQL 250
ViaPascoli 18 1 HQL 250
ViaG.Palatucci 232 12 HQL 250
ViaDell'Artigianato 507 25 HQL 250
ViaMulini 780 39 SAP 150
ViaBagno 211 21 SAP 150

Via Capanne 426 11 SAP 150
Via C.Colombo 534 27 HQL 125
Via A.Lancieri 63 3 HQL 125
I o . 15 SAP 100
L.goS.Giustinale Jacobis ViaCrucis 50 HOL 250
ViaSantaSofia 621 31 HQL 125
VicolettoStazione 100 5 HQL 125

. , . 45 loduri metallici 70
VialeG.DAnnunzio 908 45 loduri metallici 150
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Via Liberta 175 9 loduri metallici 150
ViaTorino 53 3 loduri metallici 150
Via Roma 72 4 loduri metallici 150
ViaA.DiNapoli 331 17 loduri metallici 250
ViaL. Rubino 106 5 loduri metallici 150
Via Tartaglia 73 4 loduri metallici 150
Via Savino 151 8 loduri metallici 150
ViaBruno 26 1 loduri metallici 150
ViaLopinto 234 12 loduri metallici 250
ViaQuaratina 283 14 loduri metallici 150
Piazz#.Fest&Campanile 80 HQL 125
LargoAbeleMancini 22 loduri metallici 100
Via Fornaci 105 5 Lampadearisp.ener. 35
ViaPignatelli 0 0
. . . . 23 loduri metallici 70
ViaFedericdl di Svevia 457 >3 loduri metallici 150
ViaNitti 164 20 SAP 150
VicoPendino 125 8 SAP 100
ViaCarmine 184 9 SAP 150
PiazzaJmbertol 26 SAP 150
ViaVittorio Emanuele 304 15 SAP 150
Piazzdedericdl di Svevia 10 SAP 150
ViaS.Agostino 159 8 SAP 150
ViaG.B.Guarino 125 6 SAP 150
PiazzdV Novembre 0
20 loduri metallici 35
Piazzabuomo 20 loduri metallici 70
26 SAP 150
LargoMarconi 8 SAP 150
VicoArpa 59 4 SAP 100
VicodegliAngeli 133 9 SAP 100
VicoS.Biagio 148 10 SAP 100
VicoVescovado 72 5 SAP 100
VicoBellini 93 6 SAP 100
VicoBellinill 48 3 SAP 100
ViaSpiritoSanto 97 5 SAP 100
Piazz&.Alfondodei Liguori 6 SAP 150
CorsoGaribaldi 205 10 SAP 100
ViaS. Antolino 159 8 SAP 150
Vicodelle Pigne 56 3 SAP 100
. 10 loduri metallici 35
Piazza5.Araneo 3 SAP 70
LargoLospinosdlLargoSeverini) 15 SAP 150
LargoPagniello 10 SAP 150
ViaRoncaBattista 290 15 SAP 150
ViaF.del Zio 218 11 SAP 150
ViaCommendali Malta 356 18 SAP 150
ViaMadonnadelle Grazie 293 8 SAP 150
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. . . 5 SAP 150
ViaEugenioColorni 105 5 HOL 250
Piazzalrentoe Trieste 6 HQL 250
VialeSavoia 317 16 SAP 150
ViaReRuggero 318 16 SAP 150
ViaR.Righetti 126 6 SAP 150
CorsoTrieste 123 6 SAP 150
ViaVittorio Veneto 284 14 SAP 150
ViaPiave 219 11 SAP 150
PiazzaXXI\Waggio 0
ViaEstramuraleli PortaTroiana 745 37 SAP 150
VicoSanPietro 119 8 SAP 150
ViaNormanni 499 25 SAP 150
ViaFranciosa 78 4 SAP 150
ViaM. Colalabella 159 8 SAP 250
ViaF.Severini 52 3 SAP 150
ViaM. Tetta 114 6 SAP 150
ViaL.Lioi 161 8 SAP 250
ViaC.Ferrelli 160 8 SAP 250
ViaSavino 117 6 SAP 150
ViaTen.Sandrdastore 129 6 SAP 150
ViaMazzucca 40 2 SAP 150
ViaSibilla 66 3 SAP 150
ViaSFrancesco 73 4 SAP 150
LargoSant.Antonio 0
ViaAquilecchia 194 6 SAP 150
PiazzaXXlIMarzo 0
LargoG.B. Buano(P.zzalella Vittoria) 10 SAP 250
ViaS.Croce 309 15 SAP 100
VicoZara 143 7 SAP 100
ViaVincenzdviancini 87 4 SAP 100
. L 8 loduri metallici 35
ViaPortaCalcinaia 333 11 e —— 25
ViaS.Lorenzo 382 25 SAP 100
VicoBelfiorel el 147 10 SAP 100
VicoGrecia 118 8 SAP 100
VicoBelvedere 210 14 SAP 100
PiazzaD'Addezio 10 SAP 150
ViaS.Lucia 131 7 SAP 100
Via Novella 41 2 SAP 100
LargoLaviano 15 HQL 250
ViaSces&astello 58 12 SAP 100
ViaS.Teodoro 115 8 SAP 100
VicoNeve 118 8 SAP 100
ViaS.Dionisio 171 11 SAP 100
ViaChiuchiari 196 10 SAP 100
VicoRispoli 151 8 SAP 100

61




Pianod’Azioneper|’EnergiaSostenibile- Comunedi Melfi

VicoBelgioioso 113 6 SAP 100
VicoUrbino 123 8 SAP 100
VicoCalcinaia 32 2 SAP 100
VicoGiano 28 2 SAP 100
VicoMirto 79 5 SAP 100
VicoFosso 201 13 SAP 100
VicoTrappetoNuovo 89 6 SAP 100
VicoBagno 13 1 SAP 100
VicoS.Nicola 69 5 SAP 100
Vicolvrea 85 6 SAP 100
VicoGiardinetto 95 6 SAP 100
VicolLeone 20 1 SAP 100
VicoAlfieri 74 5 SAP 100
VicoAlvino 66 4 SAP 100
VicoOliveto 53 4 SAP 100
VicoGelsomino 109 7 SAP 100
VicoManna 72 5 SAP 100
VicolLaurenziello 66 4 SAP 100
VicoS.Andrea 120 8 SAP 100
VicoSansone 92 6 SAP 100
VicoRavenna 66 4 SAP 100
VicoMadonelle 46 3 SAP 100
VicoLucano 120 8 SAP 100
VicoLanorma 100 7 SAP 100
VicoLigure 26 2 SAP 100
ViaColucci 68 5 SAP 100
VicoColucci 26 2 SAP 100
VicoNuovo 18 1 SAP 100
VicoPesce 51 3 SAP 100
VicoGiapponese 33 2 SAP 100
VicoSanBenedetto 54 4 SAP 100
ViaGiacintoAlbini 109 7 SAP 100
Vico S.Maria 62 4 SAP 100
VicoAlba 79 5 SAP 100
VicoVulcano 123 8 SAP 100
VicoDoria 155 10 SAP 100
VicoGradelle 226 15 SAP 100
VicodellaGioia 38 3 SAP 100
VicoVillafranca 119 8 SAP 100
VicoOriolo 147 10 SAP 100
VicoAlveare 113 8 SAP 100
VicoCortese 64 4 SAP 100
VicoVia S.Anna 197 13 SAP 100
VicoRomeo 78 5 SAP 100
VicoBolognese 76 5 SAP 100
VicoBelledonne 46 3 SAP 100
Viadell'Amista’ 80 5 SAP 100
VicoScozzese 63 4 SAP 100
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Trav.Normanni 59 4 SAP 100
ViaV.Pellegrino 52 3 SAP 100
VicoGigante 48 3 SAP 100
VicoMoncalieri 70 5 SAP 100
VicoBoreale 104 7 SAP 100
ViaA. Casilini 156 10 SAP 100
ViaAmbrosoli 42 3 SAP 100
ViaBonservizi 46 3 SAP 100
ViaCorridoni 41 3 SAP 100
Castello 48 SAP 400
VicoCavaliere 157 10 SAP 100
Viadell' Armonia 110 7 SAP 100
Vico Gelso 48 3 SAP 100
VicoPergola 45 3 SAP 100
ViaPortaVenosina 57 4 SAP 100
LargoRuggero 4 SAP 150
VicoloOrlando 53 4 SAP 100
VicoloVicodel sole 59 4 SAP 100
VicoloMongibello 82 5 SAP 100
ViaS.Francesco 88 6 SAP 100
ViaM. Ferrara 80 4 SAP 150
ViaG.Araneo 36 2 SAP 150
ViaM. Cassotta 53 3 SAP 150
ViaP.delleVigne 35 2 SAP 150
ViaP.Mecca 36 2 SAP 150
ViaA.Pagniello 39 2 SAP 150
ViaS.Sisti 82 4 SAP 150
ViaCamassa 49 2 SAP 150
ViaPasubio 40 2 SAP 150
ViaS.M. del Carso 40 2 SAP 150
ViaAraneo 30 2 SAP 150
ViaBerardi 41 2 HQL 250
ViaD.Monica 75 4 SAP 150
ViaG.Amodeo 65 3 SAP 150
ViaMontegrappa 42 2 SAP 100
VicoDucale 45 3 SAP 100
VicoCavour 136 9 SAP 100
VicoBellinil 64 4 SAP 100
VicoRuggero 47 3 SAP 100
Vico Cialdini 116 8 SAP 100
VicoAlbanese 62 4 SAP 100
VicoCariati 58 4 SAP 100
VicoValenza 70 5 SAP 100
VicoVulture 98 7 SAP 100
ViaPola 27 1 SAP 150
Trav.G.B.Buano 25 1 SAP 150
ViaCarso 46 2 SAP 150
ViaMolino 72 4 SAP 150
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Trav.Molino 21 1 SAP 150
ViaMontegrappa 65 3 SAP 150
ViaBainsizza 155 8 SAP 150
Vialsonzo 47 2 SAP 150

. - 20 HQL 125
VillaComunalgp.zzaAbeleMancini) 20 loduri metallici 150
Villacom. (portavenosina) 30 HQL 125
Villacom.(aldomoro wialucca) 8 SAP 150
Villacom. 15 SAP 100

Villacom. 15 SAP 100

: . 2 loduri metallici 400
Villacom. (viabologna) 10 HOL 125
Villacom. (boscalittorio) 20 SAP 100
P.zzdnterno CORTKFERDE 40 HQL 125
Mura di cinta 35 SAP 70

Fraz Foggiano 50 SAP 150

20 HQL 125

20 HQL 125

Frazl eonessa 15 SAP 150
Fraz.S.Giorgio 50 HQL 125

. 20 HQL 125

Fraz Foggianello 15 SAP 150
Fraz.Vaccareccia 25 HQL 125
Fraz.S.Nicola 10 HQL 250

Tab.40- Numerodi lampadeistallate suddiviseper ubicazionetipologiae potenza
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Fig.19- Numerodi lampadepertipologia

Fig.20- Distribuzionepercentualedei Watt installati
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Nell’individuazionalella soluzionedi efficientamentopiu idonea, bisogneraprestareattenzionea
diversifattori, qualiil tipo di lampadain relazioneal supportod’installazione/'interdistanzafra i
punti illuminanti e la tipologia di strada,poichéuno degliscenaripossibilipotrebbe esserequello
di ridurre i consumima aumentare anchei punti bui, oppure di installare lampade con resa
cromaticainadeguataal contesto.

Trale ipotesidi intervento vi € quelladella sostituzionedelle lampadeHQLai vaporidi mercurio
conlampadeSARai vaporidi sodio,mentre per il centro storico,la dovediminuiscesialalarghezza
dellestradechel’interdistanzafra i punti illuminanti, sipuo considerard’eventualeinstallazionedi
lampadea LECche,conlaloro lucebianca,valorizzerebberda pietra degliedifici.

Numerosesono le soluzionialternative di efficientamento energetico, infatti, la riduzione dei
consumipassanon solo attraverso la sostituzionedelle singole lampade, ma anche mediante
interventi quali I'eventuale ricablatura degli apparecchicon alimentatori elettronici anziché
ferromagneticiperi qualisistimaun risparmiodel 7%,I'utilizzodi riduttori di flussoluminosoe un
sistemadi telecontrollo.

Poichésonomoilte le variabilicheintervengononel processalecisionalead il costod’investimento
iniziale & alquanto elevato, si & preferito procedere all’analisi di due possibili soluzioni
d’intervento.

SOLUZIONE sostituzionedellelampadeHQLcon SARper l'intero territorio e sostituzionelelle
lampadeSAPLO0conLEDperil solocentrostorico.

(Lapercentualedi risparmioe stimata sultotale dellelampadeHQL)

Tipologiae potenza Watt

HQL250 261.781,25
HQL125 53.081,25
TOTALEVHQL 314.862,50

Stimadel risparmio

Risparmidn Watt | Risparmid¥ | Numerosostituzioni
SAP150VsHQL250 104.712,50 1.047
SAPL00VsSHQL125 10.616,25 425
TOTALRISPARMIGodioAPVsHQL 115.328,75 36,63 1.472

Tab.41-IpotesisostituzioneHQLconSAP
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(Lapercentualedi risparmioe stimata sultotale dellelampadeSAP)

Tipologiae potenza Watt
SAM00 19.200
SAR250 23.925
SAPL50 215.611,25
SAPLO0 69.655
SAP70 3.010
TOTALRV SodioAP 331.401,25
Stimadel risparmio
Risparmian Watt | Risparmid | Numerosostituzioni
LEDB5WVsSaodioAP100 31.344,75 697
TOTALRISPARMIGAPL00Vs
LEDB5W 31.344,75 9,46 697

Tab.42- IpotesisostituzioneSARcon LED(centrostorico)

Il risparmiototale conseguenteda questaprimasoluzioned’intervento € paria 146.673,5Vatt, su
un totale di 688.217,5Watt installati, ovveroun risparmiodel 21,31 % (676,882MWh/anno) sul
totale dei consumipari a 3.176,049MWh/anno. Il consumofinale risultante sarebbequindi pari a
2.499,16 MWh/anno.

Il costostimato per questaoperazionee pari:

Costomedio Costomedio totale
o N Fonte
unitario sostituzioni

AIENEACCRISEN AL L REERLD || g o £324.158,49 PrezziariBasilic 2012

AP150W
ArmaturastradalecompresdampadasSodio | ¢ 543 14 £128.736,89 | PrezziariBasilic2012

AP100W

Armaturastradalecompresdampadal ED €500,00 €348.275,00 Prezzamediodi mercato
Compens@er sostituzionevecchiearmature €58,97 €127.905,93 PrezziaridBasilic2012
Speseimprevisti,accantonamenti +20% €185.815,26 r

Totale €1.114.891
Tab.43- Costostimato per SOLUZIONE

SOLUZIONE sostituzionedellelampadeHQLcon SAPper I'intero territorio e inserimentoTLQper
punto luce(regolazionalel flussoluminosoe telecontrollodell’impianto).

Per quanto riguarda la sostituzione delle lampade HQL con quelle SAP,valgono i valori di
riferimento precedentementecalcolatiin Tab. 43, che portano ad un risparmiodi 115.328,75
Watt, ovveroa unariduzionedel 16,76% sul totale dei consumie quindi ad un risparmiodi circa
532,230MWh/anno.
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Il isparmioassociataai riduttori di flussoe stato calcolatoin misuradel 18 %, valore percentuale
da applicare al consumo totale post intervento di sostituzione lampade, precedentemente
descritto. L'utilizzo di questa tecnologiadi controllo del flusso luminoso porterebbe ad una
riduzione di ulteriori 475,887 MWh/anno e quindi ad un fabbisognofinale pari a 2.167,931
MWh/anno.

Il costostimato per questaoperazionee schematizzatmellatabellasottostante:

Costomedio Costomediototale
o . . .. Fonte
unitario sostituzioni
N e e L R e €£309,57 €324.158,49 Prezziaridas 2012
AP150W
AEN FAE R RIS s ] S ELEiele £303,16 €128.736,89 Prezziari®as 2012
AP100W
InserimentoTLC r €857.143,00 e ER e
mercato

o . £58,97 £86.803,84 R e
CompenscperSostltu2|0nevecch|earmature mercato
Speseimprevisti,accantonamenti +20% €279.368,44 r

Totale € 1.676.210
Tab.44- Costostimato per SOLUZIONE

Considerandaeheil Comunedi Melfi ha giaimplementatoun pianodi sostituzionedelle armature
nel centro storico e comparandoi rapporti costi/beneficidei due piani di efficientamentosi
preferito scartare la SOLUZIONE ed avvalorare la SOLUZIONR, che presenta l'ulteriore
vantaggio del telecontrollo, come strumento SMART per la gestione intelligente dei
malfunzionamenti

Infatti, il Comunedi Melfi intende implementare soluzionidi SmartLighting con le quali i pali
dell'illuminazione assolverannoa diverse funzioni: potranno essere installati sistemi per il
monitoraggio ambientale e meteorologico, punti informativi a messaggio variabile e
predisposizionper larete Wi Fi.

68



SCHEDBR'AZIONE:

Pianod’Azioneper|’EnergiaSostenibile- Comunedi Melfi

AZIONE.1

Riqualificazionelegliimpianti di illuminazionepubblica

Responsabile
dell’'attuazione

Comunedi Melfi — Arealnfrastrutture e Mobilita

Obiettivi dell’azione

r

Risparmioenergeticoe conseguenteriduzione delle emissionidi
CQ;

Riqualificazionee messa a norma di tutti gli impianti, con
implementazionedi sistemadi telegestione per 'ottimizzazione
dellemanutenzioniprogrammate.

Tempidi
realizzazione

2013

Risultatidell’azione

r
r

Risparmicenergeticoconseguito: 1.008,1MWh/anno;
Riduzionadi CQ: r430,76tCQ/anno;

Valutazionie
strategiefinanziarie

r
r

Costodell'azione:1.676.210€
Fontidi finanziamentoGestioneesternain ProjectFinancing

Indicazioniper il
monitoraggio

Differenzafra il canoneannuo(da cederecomecorrispettivoall’impresadi
gestione esterna per fornitura energia elettrica, manutenzione annua,
riqualificazioneenergetica,messaa normaquadri elettrici) e lo storicodei
consumie dei costidi gestione espressin euro.
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6.3 Interventi di riqualificazioneenergeticadegli edifici comunali: soluzioniper
I'involucro e sostituzionedi impianti obsoleti

A partire dai consumiper riscaldamentodelle unita immobiliari del Comunedi Melfi, riportati al
paragrafo4.3, é statacondottaun’analisisugliedifici, escludendde scuoleelementaridi Leonessa
(chiusaal 2011) e di Foggiano per approfondirelo stato di consistenzadegli involucri e degli
impianti al fine di identificarele piu idoneesoluzioniprogettualidi efficientamentoenergetico.

Da una prima indagine, gli edifici risultano scarsamentecoibentati e con infissi poco efficienti,
inoltre, attraversoalcuneinterviste a questionarioeffettuate pressola ditta che hain gestionela
manutenzionedegliimpianti di riscaldamento,si & evinto chebuonaparte degliimpianti presenta
rendimenti di combustione sotto soglia di normativa e percido andrebbero sostituiti
nell'immediato.

E stato ancherilevato che il Comunedi Melfi, tra il 2009 e il 2012, ha gia effettuato alcune
sostituzioni.

E utile sottolinearecomeil risparmioenergeticonegli edifici siafunzionedi molte variabili, tra cui
la soluzione progettuale implementata, le modalita di esecuzionedellintervento, le abitudini
quotidianee l'utilizzodell’edificio.

Occorrespecificarecheil risparmiodovrebbecontemplareancheil riordino delle singoleutenzee
il controllo delle fatturazioni, per ottimizzare i consumiin base all’effettivo fabbisognodelle
diverseparti checompongonaun edificio.

Si e scelto di intervenire su un certo numero di unita immobiliari con modalita diversificatea
secondadello stato di consistenzailevato.

Gliinterventi “tipo” da effettuare sugliedifici, per garantire e superareil rispetto dei parametri
previstidanormativa,riguarderannd’involucroe gliimpianti.

Si é consideratoun isolamentoa cappotto esterno/interno con spessorecoibentantedi 10cm,
I'isolamentodi solaiversol’esterno con spessoricoibentantidi 10cm,l'installazionedi serramenti
ad elevateprestazionitermiche,l'installazionedi caldaiead alto rendimentoe la posain operadi
intonaci termoisolanti (gli spessoridei materiali coibentanti possonovariare in base al tipo di
materiale utilizzato, con prestazionitermiche differenti per ogni ditta produttrice). Il calcolodel
risparmio energetico conseguibile per interventi sullinvolucro e stato effettuato con la
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metodologiasemplificatapropostada ENEA mentre per il risparmio derivante da interventi di
sostituzioneimpianti caldaia,sono stati incrociati dati medi stimati dalla RegionePiemonté, da
gruppidi lavoroquali FIREe APERe dall’AEE® con dati estrapolatida simulazionisu edifici tipo,
eseguitecon software professionalidi calcolotermico e distinguendofra interventi su caldaiadi
piccolae grandetaglia.

SOSTITUZIONEPIANTDIGENERAZIONELCALORE:

Perquantoriguardagli impianti, nellatabellaseguentee riportato I'elencodei generatoridi calore
attualmente installati per singoloedificio (in verde gli impianti sostituiti tra il 2009 e il 2012,in
rossole ipotesidi sostituzione)ed il risparmioconseguentead interventi di sostituzionecaldaiae
installazionedi valvole termostatiche (per sostituzionedi caldaie con potenze 86,7 kW si
calcolatoun risparmiodel 29%,per caldaiecon potenze H5,7 kW si & stimato un risparmiodel

25%).

Interventidi sostituzioneda

effettuare nel periodo20132020 POTENZA| RENDIMENT(Q RISPARMIO CFSII\?SPQELI\TII;L

Intervgntidisostituzioneeffettuati INSTALLAT| COMBUSTION CONSEGUIBI (kWh/mg*anno)

nel eriodo 20092012 (kW) (%) (kwWh/anno)
ViaCapannesnlrPalazzali citta 349 93,5 r r
ViaCapannesnlrPalazzali citta 237,6 88,7 r r
ViaCapannesnlrPalazzdli citta 237,6 90 r r
Piazzdedericdl sn1 Palazzdi giustizia 184 82 r r
Piazzdedericdl snl Palazzali giustizia 201 83 r r
Piazzdedericdl snl Palazzdali giustizia 172 84 r r
ViaGalileoGalileisnl scuolamediaFerrara 322 85 108.653,40 23,82
ViaGalileoGalileisnl scuolamediaFerrara 86 84
ViaGalileoGalileisnl scuolaelementareMarottoli 360 94 S0 Ze
ViaGabrieleD'annunzicsnc scuolamediaBerardi 52 87 r r
ViaDabrieleD'annunzicsnc scuolamediaBerardi 250 87 r r
ViaDabrieleD'annunzicsnc scuolamediaBerardi 250 87 r r
PiazzdV Novembresnl scuolaelementareNitti 350 84,4 64.334,25 15,48
PiazzdVNovembresnl scuolaelementareNitti 350 84,4
RioneCappuccinsnl scuolaelementareCappuccin 155 86 r r

2 ..o e . . . L . . i . . .. .
rif. ~ Calcolosemplificatodel risparmioannuodi energiain fonte primaria ottenibile con un intervento di efficienzaenergeticasu un elemento

opacoo finestrato”.

3 rif. “Guidaragionataper gli interventi di efficienzaenergeticanelle abitazioni”.

4 .o . . TP L
rif. Il risparmioenergeticonegliedificicondominiali”.

5

MetodologiasemplificataAEEG.
Nelcalcoloe stato presoin considerazionencheil risparmioindotto dall'installazioneli valvoletermostatiche.

6
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ViaVenezissnl(DonMilani) asilocomunale 63 83 Gt b
VicoSanPietrosnl BibliotecacomunaleF.S.Nitti 159 91 r r
28.593,00 26,62
Disces&astellosnl scuolaelementareS.Teodoro e e
23.350,95 27,99
P.zzaXXllMarzo scuolamaterna = el 2
ViaVittorio Emanuelesncl teatro Ruggiero 31 90,3 r r
ViaVittorio Emanuelesncl teatro Ruggiero 31 90,3 r r
ViaVittorio Emanuelesncl teatro Ruggiero 24 90 r r
VicoS.Agostinol ExOmniasilo 67 97 19.776,83 43,28
ViaSantaCrocesnl(vicoZara) scuolamaterna 33,3 89,9 18.039,27 46,86
ViaSantaCrocesnl(vicoZara) scuolamaterna 29 87,6
ViaCapannel Gestor(ufficicomunali) 84 88 r r
PiazzaJmbertol sn giudicedi pace 29 88 r r
PiazzaJmbertol sn giudicedi pace 29 88 r r
LargoA.Mancinil palestracomunale 175 91 12.044,80 16,85
LargoA.Mancinil palestracomunale 35,7 86
VicoRispoli/comunalesn Palazzdonadoni 29 88 r r
VicoRispoli/comunalesn Palazzdonadoni 29 88 r r
VicoRispoli/comunalesn Palazzdonadoni 29 88 r r
ViaCarmine2 exbibliotecacomunale 24 84 7.215,71 20,38
ViaCarmine2 exbibliotecacomunale 24 84
VialLopinto2 scuolamaterna 24 88 r r
ViaRoccaScotellarosnc asiloc.daBicocca 29 88 r r

Totale 411.391,5XWh/anno
Tab.45- Impiantiinstallatial 2012

In questocalcolonon é stato consideratd’ulteriore notevolerisparmioindotto dall’installazionedi

sistemidi regolazioneautomaticadi tipo ambiente,in tutte le strutture che non sonointeressate
da interventi di sostituzionecaldaia.Un esempiodi questotipo € la scuolamedia“P.Berardi"che
ha un impianto centralizzatoma esposizionnotevolmentediverse:le aule espostea nord hanno
un fabbisognotermico significativamentemaggiorerispetto alle quelle espostea sud che, in

determinatimesidell’anno,soffrono dell’eccessivaaloregeneratodall'impiantodi riscaldamento
e dagliapporti solari.Unadelle conseguenzeiscontrate é I'aperturadelle finestre degliambienti

surriscaldatper far diminuirela temperaturainterna, conil conseguentesprecodi kWh.

Il totale dei costiper sostituzionicaldaieammontaapprossimativamenta 165.600€.
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INTERVENBULL'INVOLUCREBGLEDIFICI:

Il calcolodel risparmioenergeticoper questotipo di interventi e stato eseguitocon la modalita
semplificataENEAa partire dal computodelle superficid’intervento:

r Peril Palazzadi Citta, le misurazionisono state effettuate sullabasedi documentazione
architettonicafornita dall’ Ufficiotecnico;
r Per la restante parte degli immobili ci si € basati su dimensioniin pianta calcolate
attraverso aerofotogrammetriae rilievi sul posto per la misurazionedelle altezze dei
fabbricati, del numero di livelli di piano, delle dimensionidelle superficivetrate e della
tipologiemurarie.

Lastimadelle superficid’intervento é riportatain Tab.46:

Superficid'intervento
: Superficiopache Superfici
. Porte/porte finestre verso L opache
Finestre verticali : :
esternoo loc. non " orizzontal
(mq) . . d'intervento v
riscaldati(mq) d'intervento
(ma)
(mq)
Palazzdli citta 682,59 28,60 1.717,32 2.521,77
ScuolaelementareCappuccini 77.55 13,86 372,54 2.400,00
(esclusagalestra)
AsilocomunaleDonMilani 187,71 36,00 1.197,67 1.436,00
ScuolamaternaP.zzaxXll| 168,00 7,56 271,78 834,25
Marzo
EXOmniasilo 35,28 5,67 292,50 457,00
ScuolamaternaViaSantaCroce 67,68 11,52 247,90 385,00
Gestor(Ufficicomunali) 19,89 7,56 457,55 621,00
Totale 1.238,70 110,77 4.557,26 8.655,02

Tab.46- Superficd’intervento

In Tab.47, sono invece riportati gli edifici per i quali & stata ipotizzata la riqualificazione
dell'involucro,suddivisiper tipologiad'intervento e relativorisparmio:

Risparmioconseguibile
lazzadi Gitt3 Interventisu | |nterventi su Interventi su Interventi su |
Palazzaii Citta superfici porte superficiopache| superficiopache Totale
trasparenti verticali orizzontali
kWh/anno 53.222,51 356,82 247.429,66 406.269,29 707.278,28
kWh/mg*anno 17,18 0,12 79,87 131,14 228,31
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Risparmioconseguibile
Scuolaelem. Interventi susuperfici Interventi susuperfici | Interventi susuperfici el
Cappuccini trasparenti opacheverticali opacheorizzontali
(esclusgpalestra)
kWh/anno 7.127,40 5.286,66 43.059,12 55.473,18
kWh/mg*anno 5,94 4,41 35,88 46,23
Risparmioconseguibile
Asilocomunale Interventi susuperfici Interventi susuperfici Interventi susuperfici
- : L . : Totale
DonMilani trasparenti opacheverticali opacheorizzontali
kWh/anno 17.443,06 16.995,97 34.351,61 68.790,64
kWh/mg*anno 12,15 11,84 23,92 47,90
Risparmioconseguibile
Scuolamaterna Interventi su superfici Interventi su superfici Interventi susuperfici
. S . . Totale
P.zzaxXXllIMarzo trasparenti opacheverticali opacheorizzontali
kWh/anno 13.688,72 3.856,79 19.956,71 37.502,22
kWh/mg*anno 16,41 4,62 23,92 44,95
Risparmioconseguibile
. . Interventi susuperfici Interventi susuperfici Interventi su superfici
Asiloex Omni : T . . Totale
trasparenti opacheverticali opacheorizzontali
kWh/anno 3.192,94 4.150,83 10.932,23 18.276,00
kWh/mg*anno 6,99 9,08 23,92 39,99
Risparmioconseguibile
Scuolamaterna Interventi susuperfici Interventi susuperfici Interventi susuperfici
) : L . : Totale
ViaSantaCroce trasparenti opacheverticali opacheorizzontali
kWh/anno 6.175,36 3.517,91 9.209,87 18.903,14
kwh/mg*anno 16,04 9,14 23,92 49,10
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Risparmioconseguibile
Gestor(Uffici Interventi su superfici Interventi su superfici Interventi susuperfici
. : S . . Totale
comunali) trasparenti opacheverticali opacheorizzontali
kWh/anno 2.140,32 73.963,44 14.855,40 90.959,16
kWh/mg*anno 3,45 119,10 23,92 146,47

Tab.47-Risparmconseguibilperinterventisull'involucro

Di seguito,vengonoriportati i costistimati in baseal prezziariodella RegioneBasilicata2012, per

superficied’intervento:

Stimadei costi per superficied'intervento

Portefinestre Superficiopache e
: L opache Totale
Finestre versoesternoo verticali X :
. . - orizzontali
loc. non riscaldati d'intervento -
d'intervento
C s €253.725,61 €5.738,42 €94.372,25 €158.745,42 | €512.581,69
Palazzdli citta
SEEl SIS €44.322,93 £6.636,58 €22.170,12 | €142.824,00 | €215.953,63
Cappuccin{esclusa
palestra)
. — €63.575,50 €17.237,88 €71.273,28 €85.456,36 | €237.543,02
AsilocomunaleDonMilani
ScuolamaternaP.zzaXXIlI| €£56.899,92 €3.619,95 €16.173,39 €49.646,22 | €126.339,48
Marzo
L €11.948,98 €2.714,97 €17.406,68 €27.196,07 | €59.266,69
EXOmniasilo
ScuolamaternaViaSanta €22.922,54 €5.516,12 €14.752,77 €22.911,35 | €66.102,78
Croce
. . €6.736,54 €3.619,95 €27.228,50 €36.955,71 | €74.540,71
Gestor(Ufficicomunali)
Totale €1.292.328

Tab.48- Stimacostiperinterventisull'involucro

RISPARMIONSEGUIBRERLTOTALBEGLINTERVENTI:

Il risparmio annuo totale conseguibilecome sommadei risparmi dovuti alla sostituzionedegli
impianti di riscaldamentoed all’efficientamentodegli involucri, ci porta ad un valore di 1.408,6

MWh/anno.
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AZIONEA.2

Interventidi riqualificazioneenergeticadegliedificicomunali:soluzioniper
I'involucroe sostituzionedi impianti obsoleti

Responsabile
dell'attuazione

Comunedi Melfi — Arealnfrastrutture e Mobilita

Obiettivi dell’azione

r Risparmioenergeticoe conseguenteriduzione delle emissionidi
CQ;
r Miglioramentodeglistandardqualitatividi vivibilita.

Tempidi
realizzazione

20132020

Risultatidell’'azione

r Risparmicenergeticoconseguito: 1.408,6MWh/anno;
r Riduzionadi CQ: r320,74tCQ/anno;

Valutazionie
strategiefinanziarie

r Costodell'azione:1.457.928€
r Fontidi finanziamentoFondidi bilanciocomunale

Indicazioniper il
monitoraggio

Misura dei consumi in bolletta rispetto al dato storico, espressiin
kWh/anno
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6.4 Regoleper I'efficienzaenergeticanelle nuove costruzioni

Conla dir. n. 2010/31/UEl'Unione Europeaha previstoche, entro il 31 dicembre2020, tutti gli

edifici di nuovacostruzionedovrannoessere'ad altissimaprestazioneenergetica,confabbisogno
energeticomolto bassoo quasinullo copertoin misura molto significativada energiada fonti

rinnovabili,compresd’energiada fonti rinnovabiliprodottain locoo nellevicinanze”.

Nell'attesa che venga approvato il nuovo RegolamentoUrbanistico, che prevedra anche uno
specifico allegato energetico, I'azione A.3 intende delineare un quadro delle prescrizionida
rispettareper le nuovecostruzionisulterritorio di Melfi.

Le stime effettuate sulle macro aree del territorio dove sono ancora contemplate nuove
edificazioni,ci riconduconoad un totale di circa550 unita immobiliari,comprendendd’area 167,
laCN1JaBS11laBS12|Ge AS.

L’Ente Localeintende andare oltre i limiti previsti dalla normativa di settore’, che impone i

requisiti minimi prestazionaliper la climatizzazioneinvernale ed estiva ai fini del rilascio del

certificato di agibilita,imponendola progettazionedi edifici certificati in classeA cherispondano
ad elevatistandardfunzionali,prevedendain sintesi:

Recuperalelle acquemeteoriche

r E prescritto I'utilizzo di soluzioniper il recupero e riciclo delle acque meteoriche, da
impiegareper areedi pertinenzadestinatea verdee/o cortili o per altri usicompatibili;

Orientamentoe schermaturadegliedifici

r L’edificiodeve essereposizionatoin modo tale da favorire il giusto apporto energetico
solare nel periodo invernale, tendendo a disporre gli ambienti maggiormenteutilizzati
lungouno svilupposud est/sudpbvest;

r | componentifinestrati devonoesseredotati di sistemischermantiesterni,atti a fornire un
adeguato ombreggiamentodurante il periodo estivo degli spazi destinati ad attivita
principali;

r Gli ambienti meno utilizzati o che hanno minor esigenzadi riscaldamento/illuminazione,
devonopreferibilmenteesseredispostia nord;

! D.Lgsn. 192/05“Attuazionedelladirettiva 2002/91/CErelativaal rendimentoenergeticonell’edilizia’e s.m.i.e D.P.Rn. 59/09 “Regolamentadi
attuazionedell'articolo4, commal, lettere a) e b), del decretolegislativol9 agosto2005,n. 192”.
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Impiantie sistemidi contabilizzazionelel calore

r

Seil numero di unita immobiliari & superiorea 3, deve essereprevisto un impianto di
riscaldamentacentralizzatoacon sistemiper la contabilizzazionéndividualedel calore;
Devonoesserecontemplatiimpianti di generazionelel caloread alto rendimento;
Siprescrivel’installazionedi dispositiviper la regolazioneautomaticadella temperatura
ambientenei singolilocali, 0 nelle singolezoneaventi caratteristichedi usoed esposizione
uniformi;

Non sono ammessisovradimensionamenttlei generatoridi calore, superiori al 20% del
caricotermicodi progetto calcolato;

Al fine di favorire I'integrazione delle fonti rinnovabili (es.: solare termico) per la
produzione di calore e una migliore efficienza dei generatori ad alto rendimento, si
consiglid’utilizzodi impiantitermici a bassaemperatura;

Integrazioneconfonti di energiarinnovabile

r

r

Le coperture dovrannoessereprogettate in modo tale da accogliereimpianti ad energia
rinnovabileorganicamententegrati nell’involucrostesso;

Gliimpianti termici devonoessereprogettati in modo tale da rispettarei requisiti previsti
dalD.LGS28/2011;

E obbligatoriala coperturadi una quota parte dei consumielettrici degli edifici tramite
I'installazionedi impianti ad energiarinnovabile della potenzaminima pari a 1 kWp per
unita abitative e a 0,5 kWp ogni100mq di superficieper edificicondestinazioned’'usonon
residenziale;

Involucroedilizio(isolamentotermico delle strutture opacheverticalie orizzontali prestazionidei

serramenti)

r

Impiegodi strutture opacheverticalied orizzontaliche abbianovalori di trasmittanzapari
ai valoririportati nelle tabelle del D.M. 11 marzo 2008, cosicome modificato dal decreto
26 gennaio2010,ridotti del 10%;

Utilizzodi serramenticon valori di trasmittanzaminima pari a 1,8 W/m3K e trattamento
bassoemissivo;

Eventualisottofinestre e cassonettidegli avvolgibilidovrannoavere le stesseprestazioni
termichedellaparetea cuiappartengono;

llluminazione

r

Devonoesserempiegatele migliori soluzionitecnologicheal fine di minimizzarda potenza
elettricainstallata;
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r Efatto divietodi utilizzodi lampadead incandescenza;

Impiantiidrico sanitari

r Sciacquonper WCcondoppiotasto,aduelivelli;
r Sistemiperlariduzionedelflussod’acqua;

Inoltre i Comunedi Melfi, al fine di promuovere la costruzionedegli Ecobuilding incentiva
I'architettura concepitacon metodi LCA(Life CycleAssessmefij e 'usodi materialiecocompatibili
e naturali, nonché di soluzioniche prevedanol’incremento dei limiti previsti dal D.P.C.Mdel

5/12/97 e s.m.i.(normativain materiadi requisitiacusticidegliedifici) e di soluzionitecnologiche
ad alto contenutoinnovativd, conbonusvolumetriciin derogaal Regolamento.

8 “Procedimentooggettivo di valutazionedei carichi energeticied ambientali di un processoo attivita, effettuato attraverso 'identificazione
dell’energiae dei materiali usati e dei rifiuti rilasciati. Il ciclodi vita del processocomprendel’estrazioneed il trasporto delle materie prime, la
fabbricazioneil trasporto,la distribuzione|'uso,il riuso, il ricicloe lo smaltimentofinale”.
9 T . . . o . . .

Es.impianti di micro cogenerazioneentralizzatper condomini,domoticae buildingautomation.
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6.5 Riqualificazioneenergeticadegli edifici esistenti

Una delle voci di costo piu importanti nel bilancio delle famiglie italiane € di sicuro la spesa
annuale associataal riscaldamentodelle abitazioni, infatti si stima che I'efficienza media del
sistemaedificio impianto di riscaldamentasiadel 4694° e quindi per ogni euro speso,ne vengono
dispersicirca0,54.

Dal“Rapportoannualesull’efficienzaenergetica2010” dellENEAemergeche nel 2009il consumo
energeticodel settore residenzialee stato pari a 26 Mtep, subendoun incremento del 3,2%
rispetto all'anno 2008. In generalenel periodo 20002009, si e registratauna riduzionedi circail

2,6 % del consumomedio per abitazione(valoremolto al di sotto dellamediadei valori europei),
con una modestariduzionedei consumielettrici ( 4,8%,connessaall’utilizzo di elettrodomestici
piu efficienti) ed un aumentodei consumidariscaldamento.

Inoltre, nell'ultimo rapporto “Costruire il futuro”, dell’Osservatoriocongiunto Innovazionee
sostenibilitanel settore edilizio(OISE)emergeche oltre 2 milioni di abitazionirisultanovuote, che
buona parte del patrimonio edilizio esistentee costituito da casea scarsaefficienzaenergeticae
chelaspesain bolletta, per le famiglieitaliane, e cresciutadel 52 %in 10 anni.

Da un censimentolSTATdel 2001, si rileva che il patrimonio edilizio del Comunedi Melfi é
costituito perlopiu da costruzionia bassaefficienzaenergetica poichéla stragrandemaggioranza
e stata costruita prima della legge n. 10/1991 “Norme per l'attuazione del Piano energetico
nazionalein materia di usorazionaledell'energia,di risparmioenergeticoe di sviluppodelle fonti
rinnovabilidi energia”.

Epoca di costruzione

Prima | Dal 1919 | Dal 1946 | Dal 1962 | Dal 1972 | Dal 1982 | Dopo il Totale
del 1919 | al 1945 | al 1961 | al 1971 | al 1981 | al 1991 1991
Melfi 1777 1031 613 634 822 895 953 6725

Tab.49- Edificiperepocadi costruzioni{fonte ISTAT censiment®001)

10 FonteFIRAtalia— atti del convegna'L'efficienzaenergeticanegliedifici: opportunitae ruoli per gli energymanager”
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L'ottenimento della certificazioneEMASsignificherebbepromuovereil miglioramento continuo
delle prestazioniambientali della cittd ridonando allo stessotempo un nuovo ruolo al centro
storico, ottenendone vantaggiin termini di immagine, turismo, aumento dei servizi, elevati
standarddi qualitadi vita, valorizzazione crescitadell'identita socioculturaledellacomunita.

I Comunedi Melfi si propone percio, per il solo centro storico, di promuoverel’efficientamento
energeticodelle costruzioniesistentitramite un fondo incentivantedi circa 3.000.000€. Questa
sceltae giustificatadal fatto che e proprio in questo specificocompartourbano che si registralil
maggior numero di abitazioniin classeF e G, per le quali il rispetto dei parametri minimi
prestazionalfissatida normativaé sicuramentepiu oneroso.

Unapoliticaincentivanteper la riqualificazionedel centro storico,a scapitodi ulteriori spaziper le
nuovecostruzionie sicuramentevincentedal punto di vistadel risparmioenergetico.Diversisono
ormaigli studicheconfermanoquestatesi: il PreservatiorGreenLabdel National Trustfor Historic
Preservatiord’Americae I'italiana ENEAlimostranoche intervenire sulle costruzioniesistenticon
la riqualificazioneenergeticampatta molto menoin termini di emissioniprodotte.

La stima della riduzione di emissionidi CQ, derivante dall'attuazionedi questaazione, e stata
calcolataa partire daalcuniparametrie ipotesidi base:

r Dalle indagine eseguite presso l'ufficio tecnico comunale, nell’'anno 2009 sono stati
effettuati 124 interventi di manutenzionestraordinariae ristrutturazioneedilizia,di cui 77
nel centro storico e 47 nella restante parte del territorio comunale; tale dato e
rappresentativadel 1,78%del patrimonioedilizioesistentecomunale;

r Gliinterventi“tipo” daeffettuare sugliedifici, per garantireil rispetto dei parametriprevisti
danormativa,riguarderannd’involucroe gliimpianti. Sonostati presiin considerazionin
isolamentoa cappotto esterno/interno con spessorecoibentantedi 6¢cm, I'isolamentodi
solai verso I'esterno con spessoricoibentanti di 8 cm, l'installazionedi serramenti ad
elevateprestazionitermichee I'installazionedi caldaiead alto rendimento(gli spessordei
materiali coibentantipossonovariarein baseal tipo di materiale utilizzatocon prestazioni
termiche differenti per ogni ditta produttrice). Il calcolo del risparmio energetico per
interventi sull'involucroe sugliimpianti & stato effettuato incrociandodati medi stimati da
ENEA!, da gruppi di lavoro quali FIREe APER e da AEE®, con dati estrapolati da
simulazionsu edificitipo, eseguitecon software professionali calcolotermico™;

rif. “Risparmioenergeticonellacasa 610340", dati medi differenziatiper tipologiadi intervento e zonaclimatica(prudenzialmentesonostati
presiin considerazionsolamentei valoriminimi per tipologiadi intervento).
12 . . . . S -

rif. “11 risparmioenergeticonegliedificicondominiali”.

3 Metodologiasemplificatapropostada AEEGCalcolosemplificatodel risparmioannuodi energiain fonte primariaottenibile conl'installazionedi
unacaldaiaa condensazionenifamiliarea 4 stelle”.
14 . . o , . . . . _— e
Il isparmiomedio conseguibilger soliinterventi sull'involucrg calcolatoa partire da simulazionisu edificitipo, € parial 31%.
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SCHEDBR'AZIONE:

Riqualificazionenergeticadegliedificiesistenti

AZIONEA.4

Responsabile

: . Comunedi Melfi — AreaTerritorioe Ambiente
dell’attuazione

r Risparmioenergeticoe conseguenteriduzione delle emissionidi
Obiettivi dell'azione CQ;
r Riqualificazione&lel centrostoricoe di tutto il costruito.

Tempidi

) ; 20132020
realizzazione

r Risparmicenergeticoconseguito: 872,5MWh/anno;

Risultatidelfazione| .y i0heii co: 184,82tCQ/anno:

Valutazionie r Costodell’azione: 3.000.000¢;
strategiefinanziarie r Fontidi finanziamentoPianidi sviluppolocaledeiparchieolici;

Stima del fabbisogno di energia primaria per abitazione, espressoin
kWh/anno e misurato da certificazioni energetiche consegnatepresso
I'ufficio tecnicocomunale

Indicazioniper il
monitoraggio
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6.6 Tetto verdeper la scuolamedia“P. Berardi”

Unadelle soluzionidi bioarchitettura che meglio mitiga I'impatto generatodalle costruzionie la
destinazionea verdedi parti del costruitocherecuperaquelle porzionidi territorio trasformatedal
cementoin areesterilie chenon contribuisconagpiu al miglioramentodel nostromicroclima.

Il sistemaa “tetto verde” sidistinguein duetipologie:

r Sistemaestensivo,nel quale gli spessoried i pesi del manto sono ridotti (sp.542cm r
75+150kg/mgin massimasaturazionedrica);

r Sistemaintensivoper il quale sono previsti pesie spessorimaggiori(sp. 30cm— 280+350
kg/mqin massimasaturazionadrica).

Ristabilendoun equilibrio tra vegetazionee costruito, il tetto verde fonde in un’unicasoluzione,
caratteristichericercabiliconinterventidiversi:

r Miglioramentodel microclimalocale;

r Riduzionedel caricotermico nei mesiestivi(unacoperturatradizionalepu0 arrivareanche
ad unatemperaturasuperficialedi 70°);

Filtraggionaturaledell'inquinamentourbano;

Riduzionedell’anidridecarbonica,;

Regolazioneélel deflussodelle acquepiovane,assolvendal compitodi volanoidraulico;
Riduzioneadell’inquinamentoacustico;

Aumento dellaresistenzaermicadel tetto;

Aumentodellavita utile della copertura, proteggendoil manto impermeabiledagli shock
termici;

r Riduzionedelfenomenodelleisoledi calore.

e e e e e

Si é scelto di effettuare un intervento di questo tipo sulla copertura della scuola media “P.
Berardi”, dopo aver stimato il risparmio in termini di fabbisognoper la sola climatizzazione
invernale.

Il calcolodel risparmiodovuto allaumentodellaresistenzaermicaé stato eseguitoconil metodo

semplificatoproposto da ENEApotizzandouna stratificazionetipo (rif. “Calcolosemplificatodel

risparmioannuodi energiain fonte primariaottenibile con un intervento di efficienzaenergetica
su un elementoopacoo finestrato”). L'interventoriguardauna superficietappezzantepari a ca.

500mq, realizzataconil sistemadi tipo “estensivo”’compostoda un tappeto di sp.8cmcoltivatoa

sedum,vegetazioneerbaceaperennee arbustia bassaosviluppo.

Il isparmiostimato é paria 7,5MWh/anno e costeracirca25.000€.
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SCHEDB'AZIONE:

Tettoverdeperlascuolamedia“P. Berardi”

Comunedi Melfi — AreaTerritorioe Ambiente

r Risparmioenergeticoe conseguenteriduzione delle emissionidi
CQ;
r Promozionalellabioediliziae di nuovilinguaggiarchitettonici.

2014

r Risparmicenergeticoconseguito: 7,5MWh/anno;
r Riduziondai CQ: rl1,71tCQ/anno;

r Costodell’azione:25.000€;
r Fontidi finanziamentofondidi bilanciocomunale;

Misura dei consumi in bolletta rispetto al dato storico, espressiin
kWh/anno
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6.7Fontirinnovabili: Installazionedi impianti fotovoltaici sutetti degliedifici
comunalie di unacaldaiaa biomassea serviziodelle scuole(elementare
Marottoli e mediaFerrara).

L’EnteComunalecon le azioniA.6 e A.7,scegliedi investire nel settore delle rinnovabilitramite
I'installazionedi:

r impianti fotovoltaici sulle coperture degli edifici comunali per una potenzadi circa 1,6
MWp;

r caldaiaa biomassead integrazionedel fabbisognotermico per la scuolamedia Ferrarae
per la scuolaelementareMarottoli.

In Tab.50sonoriportati gli edifici suiqualisiintendeinstallaremodulifotovoltaici:

Edificio Tipologiaimpianto | PotenzialitakWp
Centroper I'impiego Integrato 10,69
PalestraFerrara Integrato
X 243,56
CoperturascuolamediaFerrara Integrato
Coperturacittadelladeiragazzi Integrato 92,95
Tettoiacamposportivo Integrato 120,94
Piscina Integrato 47,62
Scuolamedia“P. Berardi” Integrato 107,72
Palestrascuolaelementare“Cappuccini” Integrato 32,91
Palazzdli citta + Gestor Integrato 100,41
Parcheggipalazzdi citta foE) (\e/glstlgir(]:ie 47,81
Palestracomunale Integrato 73,83
Mercatinorionalevalleverde Integrato 14,91
Scuolaelementare“Marottoli” Integrato 114,75
Scuolamaternac.daBicocca Integrato 24,61
Palazzettalello sport + parcheggi fo;?/glstlgir;ie 219,52
PiazzeCraxi fotF; %lst';:;e 329,63

Totale 1581,84kWp
Tab.50- Stimadellapotenzialitafotovoltaicadegliedificicomunali

Il calcolodellapotenzainstallabileé stato effettuato considerandd’utilizzodi modulida225Wp e
chiaramente potra variare a secondadella tipologia di modulo effettivamente installata: gli
impianti aregimeprodurrannocircal.929,8MWh/anno.

88



Pianod’Azioneper|’EnergiaSostenibile- Comunedi Melfi

Alfine diridurre i consumidi gasnaturale,combustibilefossileil cuiprezzoé in costanteaumento,
si realizzeraun impianto alimentato con una caldaiaa cippato, ad integrazionedei generatoridi
caloredelle scuoleelementareMarottoli e mediaFerrara.

Il cippato & sostanzialmenteuna biomassalegnosaridotta in scaglie,di grandezzamassima
dell’'ordinedi un paiodi centrimetri, costituitada scartiagricoli,scartidellalavorazionedel legnoo
della puliziadel verde pubblico. La condizioneessenzialeaffincheil cippato sia definibile come
combustibilerinnovabile,e cheil prelievodello stesso,in natura, non siasuperioreal suogradodi
riproduzione.

Teoricamente)a CQ restain un ciclo chiuso:in un anno, ogni quantita di cippato bruciato verra
riprodotta in naturain egualmisurae la CQ rilasciatadurante la combustionesaraequivalentea
guellaimmagazzinatalalle piante durantelaloro vita, conil processadellafotosintesi.

Inoltre, affinche le biomasse siano considerate fonti rinnovabili, € necessario che
I'approvvigionamentoavvengaa stretto raggio, ovvero in filiera corta, affinché non ci sia un
aumentodelle emissioniegateai trasporti.

Oltre tutto, utilizzareesclusivamenteippato provenientedallaraccoltalocaleo dai comunivicini
potrebbe rappresentarelo stimolo per avviare nuove attivita d’impresa che diversifichinolil
tessuto imprenditoriale del territorio, garantendo inoltre maggiore qualitd e controllo del
materiale utilizzato per la combustione.In alternativa, si potrebbe effettuare la raccoltadi legna
daareeboschivecomunalicomeil “BoscoFrasca”per poi procedereallacippatura.

Lacenereresiduaprodotta dallacombustioneé una piccolafrazionedel pesodellalegnabruciata
(circalo 0,5 % rif. ARPALombardia);questo sottoprodotto si configuracome materiale inerte e
potrebbe esseretrattato e smaltito comefrazioneumidadi RSUcomeaccadenelle maggiorparte
dei casidei comuniitaliani, o potrebbe essereriutilizzatocome compostdi elevataqualita, poiché
la ceneredi legnanaturalecontieneimportanti elementidi fertilita.

Inoltre, per questo intervento, si intende utilizzare una caldaiacon elevati standard emissivi,
certificatidal produttore e di molto inferiori ai valori previstidallanormativa.

Il calcolodella risparmio energeticoé stato effettuato considerandol’utilizzo di una caldaiada
500kW tipo “Turbomat Froling” (casaproduttrice utilizzatadal Comunedi Calvelloe rispondente
ai requisiti di emissivitasummenzionati)jpotizzandoche le ore di funzionamentoannue della
caldaiaa biomassesiano 840 (accensionegiornalieradi circa 7 ore durante I'intero periodo
invernale).
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Siimmaginadi alimentarele due scuolecon un breve tratto di condotta, lungo pochedecinedi
metri, che viaggiadal locale caldaiasistematoall’esterno della scuolamedia Ferrara,fino alla
scuolaelementareMarottoli.

Il totale dei consumidelle due scuole, al netto del risparmio conseguitocon I'azione A.2 di
sostituzionedelle caldaie,é pari a 584,031MWh/anno, mentre la producibilitatermica, al netto
delle perdite di circail 18%,¢é pari a 344,4MWh/anno conseguibilicon un quantitativo di cippato
pariacircalOlt/anno.

[l risparmioin termini di MWh/anno e paria zero,poichésistimachela quotadi caloremisuratain
344,4MWh/anno sia semplicementeriprodotta con I'utilizzo di cippato anzichédi gasnaturale,
quindi il risparmio conseguentee misurabilesolo in termini di CQ e di costo sul combustibile
utilizzato.

Nellasituazioneattuale, ovveroipotizzandodi non effettuare l'intervento, la quota di CQ emessa
ed associatallacombustionedi gasnaturalee paria 78,42tCQ/anno.

Conlipotesi d’intervento di installazionecaldaiaa cippato, invece,si stimala produzionedi 8,23
tCQ/anno, quindi la differenzatra le due ipotesi € pari a 70,19 tCQ/anno e tale valore
rappresental risparmioannuoconseguibilén termini di emissioni.

Il dimensionamentadella caldaiaé stato valutato considerandda solaproducibilitatermicadella
macchina,ma bisognasottolineare che tali sistemi possonoessereanche utilizzati per produrre
contemporaneamente energia elettrica. In queste condizioni appare evidente come la
convenienzalell’investimentoaumenterebbenotevolmente.

Il costoinizialeper I'installazionedi questotipo di impianti, € sicuramentepiu elevatorispetto a
guellitradizionalia gas,mail forte differenzialein termini di costodi fornitura del combustibile ne
abbattein pocotempolaspesa.

~

La convenienza dell'investimento € dimostrata dal quadro di confronto dei costi per
I'approvvigionamentali 344,4MWh/anno:

Costounitario Quantita Costotot.
(€/mc) (mc) (€/anno)
Gasnaturale 0,44 36.100,63 15.884,28
Costounitario Quantita Costotot.
(€/ton.) (1) (€/anno)
Cippato 70 101 7.070

Tab.51- Confrontocostidi approvvigionamento
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AZIONEA.6

Installazionedi impianti fotovoltaicisutetti degliedificicomunali

Responsabile
dell’'attuazione

Comunedi Melfi — AreaTerritorioe Ambiente

Obiettivi dell’azione

r Risparmioenergeticoe conseguenteriduzione delle emissionidi
CQ;
r Riduzionedeicostiperfornitura di energiaelettrica.

Tempidi
realizzazione

20132014

Risultatidell’'azione

Risparmicenergeticoconseguito: 1.929,8MWh/anno;
Riduzionai CQ: r613,54tCQ/anno;

Valutazionie
strategiefinanziarie

Costodell’azione:2.847.312€;
Fontidi finanziamentoPartenariatopubblicoprivato e fondi di
bilanciocomunale;

]

Indicazioniper il
monitoraggio

Bilanciotra produzionetotale e consumiin bolletta rispetto al dato storico
di consumo . Unitadi misurakWh/anno

91




Pianod’Azioneper|’EnergiaSostenibile- Comunedi Melfi

AZIONEA.7

Installazionadi unacaldaiaa biomassea serviziodelle scuole:elementare
Marottoli e mediaFerrara

Responsabile
dell’attuazione

Comunedi Melfi — Areainfrastrutture e mobilita

Obiettivi dell’azione

r Risparmioenergeticoe conseguenteriduzione delle emissionidi
CQ;
r Riduzionedeicostidiriscaldamentger fornitura di gasnaturale.

Tempidi
realizzazione

2015

Risultatidell’'azione

r Risparmicenergeticoconseguito0 MWh/anno;
r Riduzionedi CQ: r70,19tCQ/anno;

Valutazionie
strategiefinanziarie

r Costodell’'azione: 136.840¢€;
r Fontidi finanziamentofondi di bilanciocomunale;

Indicazioniper il
monitoraggio

Misura dei consumiin bolletta di gas naturale rispetto al dato storico,
espressin kwh/anno.
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6.8 Azioninel settore dei trasporti

Il tema della mobilita sostenibilerappresentaoggiun argomentodi grandedibattito ed esistono
differenti soluzioniimplementabili,mirate allariduzionedi sostanzenocivee all’'ottimizzazionedei
flussiveicolari.

Tuttavia, I'efficienza di un sistemadi gestione passaanche attraverso un’attenta analisi del
territorio, valutandole effettive esigenzesd abitudinidellapopolazione.

I Comunedi Melfi ha decisodi mettere insiemeun sistemadi azioniper il raggiungimentadi una
mobilita urbanacheriducal'impatto emissivoe che allo stessotempo razionalizzil sistemadelle
linee pubblichedi trasporto.

Alcunedi questeazionideterminanouna notevoleriduzionedei chilometri percorsi,mentre altre
sperimentanaosistemiinnovativicomeil trasporto a chiamatao la pedonalizzaziondi alcunitratti
viari.

Il Comunedi Melfi ha giainiziatoil processadi razionalizzaziondei chilometri percorsidallelinee
di trasporto pubblicoil 1 maggio2012, provvedendoa ridurle del 19,9%;nello specifico,si &
passati dai 553.286 km/anno del 2007, ai 443.246 km attuali, con un risparmio di 68,33
tCQy/anno.

Un’ipotesi di programma di esercizio, previsto a partire dal 1 gennaio 2013, comportera
un’ulteriore significativariduzionedei chilometriattuali, parial 21%.

In tal modo siraggiungeraun monte annuodi circa350.000km/anno di percorrenzadelle linee di
trasporto pubblico,conun risparmiodi 57,90tCGy/anno.

Ma l'azione piu virtuosa € rappresentata dalla volonta dell Amministrazione Comunale di
utilizzare,per le linee 1 e 3, esclusivamentebuselettrici, che entrerannoin funzioneper fasinegli
annisuccessivi:

r il primo buselettrico sarautilizzatosullalinea3 a partire dal 2013;
r il seconddbuselettrico sarautilizzatosullalineal a partire dal 2017,

Sicalcolache verrannoazzeratii consumie le emissioniconnesseai chilometri percorsisu queste
linee urbane ottenendo una diminuzione di 164.977 km/anno ed un risparmio di 102,44
tCQJ/anno.
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L’ottimizzazionedei chilometri annui percorsinel settore dei trasporti pubblicinon ha riguardato
solole linee urbane,maanchele lineerelative al trasporto scolasticoextracomunalepvveroi bus
chedai Comunilimitrofi convergonoversole scuoledel Comunedi Melfi.

Dastime effettuate sullabasedi dati forniti dalla Provinciadi Potenzacircail pendolarismodegli
studentidelle scuolesuperiori,residentinei comunilimitrofi, é risultato che,nell’areadelle scuole
del quartiere “Valleverde”, confluisconoogni giorno circa 11 bus che ostacolanoil regolare
deflussoveicolare.

Sié pensatopercio di creareun punto di raccoltaper tutti gli autobusdiretti alle scuole,ovvero
uno spaziodi confluenzgpiu ampioe vicinoallastradastataled’ingressaal paese.

Il luogoindividuato per questaoperazioneé PiazzaCraxie l'idea e stata sviluppataimmaginando
di creare una vera e propria isola pedonale che circoscrivail polo scolastico,comportandola
chiusuraal traffico di alcunirami stradali(ViaL.DaVincie parte di ViaG. Galilei).

L'azione relativa alla pedonalizzazionestradale dell’area delle scuole, € stata peraltro gia
implementata, all'interno della manifestazioneFUTURENER@Yomossadall’ufficio “Politiche
comunitariee giovanili”dellaProvinciadi Potenzacheavevacometitolo “Tutti a scuolain bicie a
piedi”.

Obiettivo dell’evento e la promozionedi pratiche di sostenibilitanelle scuole,inoltre in quella
giornata, sui tratti stradali chiusi al traffico, e stata affissala nuova segnaleticaper i pedoni,
riportante i beneficiconseguibildall’attivita motoria in sostituzionedell’'usosmodatodei veicoli.

Questaazione,oltre a ridurre di 1 km il percorsodegli 11 bus, con successivalecrementodelle
emissionidi 2,73 tCQJ/anno, configurerauna nuova area che assolveraal ruolo di Campus
Scolastico,donando una caratterizzazioneall'intero quartiere “Valleverde”, area residenziale
fin’ora privadi identita, connotandolocome* quartieredellaconoscenza

Inoltre, durante 'annoin corso, e stataavviataanchela sperimentazionalel trasporto pubblicoa
chiamata: sistemadi gestionedellamobilita ad elevatoimpatto socialeche,grazieallasuaelevata
flessibilita per il funzionamento a domanda, integra aspetti legati alla mobilita sostenibile
(riduzionedi CQ) conquellirelativi allaqualitadel servizio.

Dalle esperienze effettuate, questo modello di servizio risulta efficace, funzionale ed
economicamentdattibile, soprattutto in contestia bassadomanda(20.000abitanti).

Esempidi trasporto a chiamataimplementabilipossonoesserequelli versoun polo attrattore di
mobilita (Ospedaliscuole,centri commerciali),oppure modelli in cui le corsevenganoprenotate
nell’ambitodi quellegiacontemplatenellarete di servizio.
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SCHEDB'AZIONE:

Utilizzodi buselettrici per il trasporto pubblico

Comunedi Melfi — Areainfrastrutture e mobilita

r Riduzionalelleemissionidi CQlegateal settore dei trasporti;
r Promozionedell’'usodi veicolielettrici;

20132017

r Risparmicenergeticoconseguito: 851,30MWh/anno;
r Riduzionai CQ: r102,44tCQy/anno;

r Costodell’azione:dastimarenel nuovobandoper affidamentodel
servizio;
r Fontidi finanziamentofondi di bilanciocomunale;

Misuradeilitri di carburanteutilizzatorispetto al dato storico.
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Trasportoa chiamata

Comunedi Melfi — Areainfrastrutture e mobilita

r Riduzionalelleemissionidi CQ legateal settore deitrasporti;
r Riduzionelellecorseavuoto;

2012

r Risparmicenergeticoconseguitonon quantificabile;
r Riduzionai CQ: non quantificabile;

r Costodell’azione:dastimarenel nuovobandoper affidamentodel
servizio;
r Fontidi finanziamentofondi di bilanciocomunale;
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Ottimizzazionalei chilometripercorsisulinee busurbanee sulineebus
scolastiche

Comunedi Melfi — Areainfrastrutture e mobilita

r Riduzionalelleemissionidi CQ legateal settore deitrasporti;
r Ottimizzazionalellecorse;

2012p013

r Risparmicenergeticoconseguito: #32,87MWh/anno;
r Riduziondai CQ: r126,23tCQ/anno;

r Costodell’azione: r
r Fontidifinanziamento: r

Misuradeilitri di carburanteutilizzatorispetto al dato storico.
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Campusscolasticee isolapedonale

Comunedi Melfi — Areainfrastrutture e mobilita

r Riduzionalelleemissionidi CQ legateal settore deitrasporti;
r Promozionedi misure sociali, comportamentalie ambientali che
determininouno stile di vita sanoe sostenibile;

2012

r Risparmicenergeticoconseguito9,37 MWh/anno;
r Riduziondai CQ: 2,73tCQ/anno;

r Costodell'azione: r
r Fontidifinanziamento: r
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Per calcolarele emissionievitate ed associatealla quota di RSUdifferenziato si applicanole
percentuali stimate al paragrafo 3.2.9 per l'incenerimento ed il trattamento in discarica,
ottenendocosile quote di RSWlistinte per tipologiadi gestione:

RSUncenerito (t) RSUrattato in discarica(t)
2.455,70 1.717,11
Tab.52- Suddivisionglellequote di RSLpertipologiadi gestione

Escludendde tonnellate destinatead incenerimentoed associateal sistemadi scambiodi quote
ETSsi calcolala quantita di CQ evitata annualmenteriferendosiesclusivamentel totale gestito
in discarica:

Tipologiadi rifiuto Frazione% Frazione(t) EmissioniCO2(t)
Organico 25,40% 436,15 117,32
Sottovaglio 13,30% 228,38 15,99
Legnoe verde 3,80% 65,25 48,22
Cartae cartoni 24,70% 424,13 302,83
Plastiche 10,50% 180,30 9,56
Vetro e inerti pesanti 7,60% 130,50 1,17
Tessili 5,50% 94,44 44,01
Metalli 3,30% 56,66 0,45
Cuoioe gomma 3,10% 53,23 7,35
Pannolini 2,80% 48,08 13,89
TOTALE 100,00% 1.717,11 560,79

Tab.53-Emissiondi CQ evitate ed associateal trattamento in discarica
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SCHEDB'AZIONE:

Raccoltadifferenziata

Comunedi Melfi — AreaTerritorioe Ambiente

r Riduzionalellaspesaprocapiteper la gestionedeirifiuti urbani;
r RiduzionelelleemissioniCQ.

20122015

r Risparmicenergeticoconseguitonon quantificabile
r Riduzionai CQ: r560,79tCO2/anno

r Costodell’azione:dabandipubbliciper I'affidamentodel servizio
r Fontidi finanziamentofondi di bilanciocomunale.

Tonnellateannuedi RSWifferenziato.
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6.10  Azionidi coinvolgimentodeglistakeholder

Lafasedi attuazionedel PAESRIi Melfi determinerail reale momentodi changemanagementper

tutto il territorio.

Per affrontare questo delicato processodi cambiamento, verranno implementate azioni di

supporto,affinché la gradualetrasformazionegpossapervadere consuccessotutti i livelli.

Unodeglistepfondamentalié rappresentatodalla partecipazioneproattiva dellapopolazionee di
tutti gli stakeholdercoinvolti nel cambiamento,percio si prevede I'apertura di forum per la

discussione divulgazionalelle tematicheconnessall'implementazionalel PAES.

Saranecessarianformarei cittadini sulle problematicheenergetichee renderli consapevoldegli
strumenti utilizzabili per la loro risoluzione, al fine di superare le perplessitache sovente
emergonodi fronte ad un cambiamentoe che possonorallentarne notevolmenteil processodi

sviluppo.

Peraltro, per governarein modo efficacela fase di sviluppo,saradi fondamentaleimportanzala
formazione dei tecnici comunali, affinché ci possaessereun efficiente livello di controllo e

gestionedelterritorio.

L’EnteComunalenoltre, prevedela formazionedi gruppidi acquistoper la cittadinanza/elativi a
caldaiead alto rendimento,sistemidi micro cogenerazionger gli edifici, pannellisolarie pannelli
fotovoltaici,in modotale daridurre il costod’acquisto,garantendo allo stessotempo, l'utilizzodi

prodotti certificati ed efficienti.

I Comunedi Melfi, conl'intento di promuoverel’acquistodi veicoliverdi, installera2 colonnine

elettriche, necessariger laricaricadi auto, moto o biciclettead impatto zero.

Incentivarel'utilizzo di veicoli elettrici significheraridurre le emissionie garantire spostamentia
costidecisamenteridotti, speciein considerazionalegliattuali prezzidi benzinae gasolio;inoltre
tale sceltaé sicuramentein lineacon andamentodel mercatoauto odierno, che sviluppanuovi

concettidi mobilita e di tecnologiedi alimentazione.
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Recentiindaginieseguitea livello europeoprevedonoinfatti un forte sviluppodei veicolielettrici,
tale da stimarecheentro il 2017 sarannoinstallati circa7,7 milioni di punti di ricarica,conun calo

del prezzodelle colonnineelettriche di circail 37%(fonte ENEXISutilities olandese).

Inoltre il recente“Decreto Sviluppo”stabilisceche, a partire da giugno2014,i comunidovranno
installare colonnine di ricaricain tutti i nuovi edifici con destinazioned’uso diversada quella

residenziale= consuperficiemaggioredi 500mgq.

Ad oggi, I'autonomia dei veicoli elettrici varia a secondadelle case produttrici ed in linea di

massimaper determinatimodelli, siarrivaa circal60km conun pienodi energia.

Sulsito di Enel Drive (http://www.eneldrive.it/) e possibilevisualizzarel numero di colonnine

elettrichedisponibili,quelleoccupate jn manutenzionee pianificatesututto il territorio italiano.

Il raggiungimentadell’obiettivo di una mobilita sostenibilediffusa e uno dei tasselliprincipaliper
le politiche energetichedel Comunedi Melfi, tant’é@ chel’AmministrazioneComunalesi proponedi
stipulare convenzionicon le principali case automobilistiche, finalizzate all’ottenimento di
agevolazionper I'acquistodi veicolielettrici e a studiare nuove soluzioniper la mobilita urbana,
cercandoil coinvolgimentodi uno fra i principali attori dello sviluppo dell’'intero territorio: il

GRUPPGIAT.

L’attuale panoramasullamobilita sostenibileimpone chele caseproduttrici puntino a sviluppare
mezzidi trasporto alimentatida combustibilialternativi e la maggiorparte dei gruppidel settore e

ormaiquasiprontaad unamaggiorediffusionesulmercatodelle auto elettriche.

Quest'ultimaazionerelativaallamobilita urbanache,si concretizzeraonla stipuladi convenzioni
per agevolazioniallacquistodi veicoli ad alimentazionealternativa, sara supportata da forme
incentivanti, quali soste gratuite in tutto il territorio comunaleper i possessordi automobili a

impatto zeroe dagiornatededicateall’esposizione promozionedei veicoli.

Il coinvolgimentodi tutti gli attori interessatidal processadi cambiamentoculturale del territorio

e uningredientefondamentaleper il supportoe il raggiungimentdli tutti gli obiettivi cheil PAESI
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prefigge,e per questo che saraprevistol'utilizzo di strumenti di divulgazionedellaconoscenza

dell'informazione.

I Comunedi Melfi percio intende utilizzare tabelloni digitali installati nel centro urbano, che
potranno informare costantementela popolazionesullo stato di CQ abbattuta e del risparmiodi

energiaconseguito.

Inoltre, nell’ottica di un processagpartecipativodi tipo bottom up, sarannodirettamente coinvolte
tutte le associazionocaliche chiederannoal Comunedi Melfi ambiti per le loro sedi,prevedendo
infatti I'assegnazionali spaziassociativigratuiti, in cambio dello svolgimentodi serviziper la

sostenibilitaambientale.
Unelencoindicativoe non esaustivadi azionisostenibilié il seguente:

r protezione della biodiversita tramite il monitoraggio ambientale, ovvero denuncia di
discarichee scarichiabusiviin terreni e corsid’acquaal fine di salvaguardargli habitat, gli
ecosistemie le speciepiu importanti presentiin tutto il contestorurale non protetto in
manieraspecificada ReteNatura200Q

r organizzazione€i giornateper la sensibilizzazionambientaledel cittadino;

r “adozione”di ambiti e spaziverdicomunalida salvaguardaretutelare e valorizzare;

r promozionedi tematicheambientalie bestpracticenelle scuole;

r piantumazionedi essenzearboreeautoctone.
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AZIONEA.13

Aperturadi forum per la discussione divulgazioneali tematiche
ambientali e creazioneadi gruppid’acquistoper la cittadinanza

Responsabile
dell'attuazione

Comunedi Melfi — AreaTerritorioe Ambiente

Obiettivi dell’azione

Supportoal processadi cambiamentadel territorio;
Riduzionedellaspesaper I'efficientamentoenergetico;
Garanziai affidabilitaed efficienzadei prodotti;
Facilitazional’access@l mercato.

—_— =~ =

Tempidi
realizzazione

2013

Risultatidell’azione

r Risparmicenergeticoconseguitonon quantificabile
r Riduzioneadi CQ: non quantificabile

Valutazionie
strategiefinanziarie

r Costodell'azione: r
r Fontidi finanziamento: r

Indicazioniper il
monitoraggio

Numerodi acquistieffettuati; Numerodi adesioneai gruppida parte delle
imprese.
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Formazionealeitecnicicomunali

Comunedi Melfi — GiuntaComunale

r Supportoal processadi cambiamentadel territorio;
r Governodel processadi cambiamento.

2014

r Risparmicenergeticoconseguitonon quantificabile
r Riduzionai CQ: non quantificabile

r Costodell’'azione:3.000€
r Fontidifinanziamentofondi di bilanciocomunale
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Installazioneadi 2 colonnineelettriche per il rifornimento di veicoli
ecologici

Comunedi Melfi — Areainfrastrutture e mobilita

r Promozioneadellamobilita sostenibile;
r Riduzionadelleemissionidi CQ.

2014

r Risparmicenergeticoconseguitonon quantificabile
r Riduzionai CQ: non quantificabile

r Costodell’azione:18.690€;
r Fontidi finanziamentoPianidi sviluppolocaledei parchieolici

Misuradeirifornimenti effettuati, misuratiin kWh erogati.
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Promoziondli veicolielettrici per unamobilitd urbanasostenibile

Comunedi Melfi — Areainfrastrutture e mobilita

r Promozioneadellamobilita sostenibile;
r Riduzionadelleemissionidi CQ.

2014

r Risparmicenergeticoconseguitonon quantificabile
r Riduzionai CQ: non quantificabile

r Costodell’azione: r
r Fontidifinanziamento: r

Numerodi macchineelettricheimmatricolatenel Comunedi Melfi.

109



Pianod’Azioneper'EnergiaSostenibile- Comunedi Melfi

Installaziondli tabellonidigitali per la misuradel CQ abbattuto e
dell’'energiarisparmiata

Comunedi Melfi — Areainfrastrutture e mobilita

r Informazione coinvolgimentoe sensibilizzaziondellacittadinanza;

2013

r Risparmicenergeticoconseguitonon quantificabile
r Riduzionai CQ: non quantificabile

r Costodell’azione:26.000€;
r Fontidi finanziamentofondi di bilanciocomunale.
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Associazioribcalie sostenibilita,insiemeversoil cambiamento

Comunedi Melfi — AreaTerritorioe Ambiente

r Coinvolgimentee sensibilizzaziondellacittadinanza,
r Protezionedellabiodiversitalocale.

2013

r Risparmicenergeticoconseguitonon quantificabile
r Riduzionai CQ: non quantificabile

r Costodell’azione: r
r Fontidifinanziamento: r
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6.11 AzionidellaProvinciadi Potenza

La Provinciadi Potenza,Ente promotore del Patto dei sindaci,prevedeper il territorio di Melfi

I'attuazionedi azionidi efficientamentodegliimpianti e 'uso delle fonti rinnovabiliper i complessi
scolasticidi propria competenza.L’Ente ha gia individuato uno schemadi finanziamentoper
guesteinstallazioni,che presumibilmentedovrebberoessererealizzateed allacciatein rete entro

il 2013.

Nellospecifico siprevedelarealizzazioneli:

r 4 impianti fotovoltaici, di potenza installata pari a 12,8 kWp ognuno, sulle coperture
dell'lstituto Alberghiero,dell’ 1.T.C.G*G. Gasparrini’,dell’'l.T.I.S’R. Righetti” e del Liceo
Scientificd‘Federicoll di Svevia”;

r unimpiantosolareperla produzionedi ACSer il LiceoScientificd'Federicoll di Svevia”;

r un impiantogeotermicodellapotenzadi 81 kW, a serviziodegliistituti scolastici.

Per quanto riguardai 4 impianti fotovoltaici, la stima di producibilitaannuaammontaa 17.280

kWh/annoper ognunodi essi,quindiad un totale di 69,12MWh/anno.

Sullacoperturadel LiceoScientificooltre all’installazionedell'impiantofotovoltaico, saraprevista
la realizzazionedi un impianto solare per la produzione di ACSe di calore, costituito

essenzialmentea:

r 10collettori piani, per unasuperficielorda copertadi 25,7mq;
r un boilerd’accumulodi capacitgparia 1.500lt;
r una pompadi caloredi 14 kW che integrerala fornitura di ACSnelle ore in cui ci sara

maggiorerichiesta.

L'impiantoe stato progettato in modo tale da soddisfarela richiestadi ACSper almenoil 50%e
I'installazionedellapompadi calore,come sistemadi alimentazioneintegrativo, & dovutaal fatto

chequestarappresentauno dei sistemipiu efficienti per la produzionedi energiatermica.
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Infatti, il 75% dell’energiageneratada una pompadi calore aria/acquaproviene dall’'ambiente

esternoe soloil 25%dal sistemaelettrico.

L’energigprodotta dall'impiantosolaree dal relativo sistemaintegrativoconpompadi calore,sara

paria18,8MWh/anno.

La realizzazionedell'impianto geotermico a servizio degli edifici scolastici consiste invece
nell'installare una pompa di calore collegataad una sondadi prelievo di temperatura del tipo

verticale,inseritanel terrenofino ad unaprofondita di progetto paria 110mdal pianocampagna.

Il sistemageotermicoconsentiradi generareacquacaldaper il riscaldamentae acquafreddaper il
raffrescamentodegli edifici durante il periodo estivo e fondamentalmenteé costituito da 4

distinte parti:

1) il sistemacaptantedi tubazioni,inserite nel sottosuolo,chefungeda scambiatoredi calore
tra fluido termovettore e terreno;

2) la pompa di calore geotermica, che consente I'effettivo trasferimento del calore dal
terreno al’ambienteinterno dell’edificio;

3) isistemidi accumuloper I'acquacalda;

4) isistemiradiantie terminaliper il riscaldamento/raffrescamento.

La stima di producibilita, immaginandoche questo impianto funzioni per un totale di 840 ore

annue,saraparia 68,04MWh/anno.
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AZIONEAP.1

Installazionedi 4 impiantifotovoltaicida 12,8kWp, sullecoperture
dell'Istituto Alberghierodell’ . T.C.G'G. Gasparrini”’dell'l.T.I.S'R.
Righetti”,del LiceoScientificd‘Federicoll di Svevia”

Responsabile
dell’'attuazione

Provinciadi Potenza

Obiettivi dell’azione

r Risparmioenergeticoe conseguenteriduzione delle emissionidi
CQ;
r Riduzionedeicostiperfornitura di energiaelettrica.

Tempidi
realizzazione

2013

Risultatidell’'azione

Risparmicenergeticoconseguito: 69,12MWh/anno
Riduzionadi CQ: r21,98tCQ/anno

Valutazionie
strategiefinanziarie

Costodell'azione: 276.982,8%;
Fontidi finanziamentofondi P.O.1.S. Pianidi Offerta Integratadi
Servizi

—_ - -~ =

Indicazioniper il
monitoraggio

Bilanciotra produzionetotale e consumiin bolletta rispetto al dato storico
di consumo.Unitadi misurakWh/anno
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Impiantosolaree pompadi caloreper produzionedi ACSsucoperturadel
LiceoScientificd'Federicoll di Svevia”

Provinciadi Potenza

r Risparmioenergeticoe conseguenteriduzione delle emissionidi
CQ;
r Riduzionealeicostidi riscaldamentger fornitura di gasnaturale.

2013

Risparmicenergeticoconseguito: 18,8MWh/anno
Riduzionadi CQ: r3,81tCQ/anno

Costodell’azione: 48.750€;
Fontidi finanziamentofondi P.O.1.S. Pianidi Offerta Integratadi
Servizi

—_ = -~ =

Misura dei consumiin bolletta di gas naturale rispetto al dato storico,
espressin kwWh/anno.
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Impiantogeotermicoa serviziodegliistituti scolastici

Provinciadi Potenza

r Risparmioenergeticoe conseguenteriduzione delle emissionidi
CQ;

r Riduzionedeicostidi riscaldamentger fornitura di gasnaturale;

r Riduzioneleicostiper fornitura di energiaelettrica.

2013

Risparmicenergeticoconseguito: 68,04MWh/anno
Riduzionali CQ: r4,35tCQ/anno

Costodell'azione: 95.742,2%;
Fontidi finanziamentofondi P.O.1.S. Pianidi Offerta Integratadi
Servizi

]

Misura dei consumiin bolletta di gas naturale rispetto al dato storico,
espressin kwh/anno.
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6.12 Interventi che partecipanoallariduzionedi CQ

SCHEDEB'AZIONE:

Installazionedi impianti fotovoltaici privati

Privati

r Risparmioenergeticoe conseguenteriduzione delle emissionidi
cQ

20092012

r Risparmicenergeticoconseguito: £.318,55MWh/anno
r Riduzionai CQ: r2962,65tCQ/anno

r Costodell’azione: r
r Fontidifinanziamento: r

MisuradellaproducibilitaannuaMWh.
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Installazioneadi impianti eoliciprivati

Privati

r Risparmioenergeticoe conseguenteriduzione delle emissionidi
cao

20092012

r Risparmicenergeticoconseguito: B3.753MWh/anno
r Riduzionai CQ: r13.798,23CQ/anno

r Costodell’azione: r
r Fontidifinanziamento: r

MisuradellaproducibilitaannuaMWh.
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Chiusuradellascuolaelementaredi fraz.Leonessa

Comunedi Melfi

r Accorpamentodella struttura alle scuole elementari presenti nel
centro urbanodi Melfi e conseguenteabbattimentodelle emissioni
di CQ per cessazionalei contratti di fornitura di combustibileda
riscaldamento.

2011

r Risparmicenergeticoconseguito: 60,41MWh/anno
r Riduziondai CQ: rl16,14tCQJ/anno

r Costodell'azione:0€
r Fontidifinanziamento: r
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6.13 Interventi sullapiscinacomunale

La piscina comunale di Melfi fa parte dellimpianto sportivo situato nel quartiere
“Sant’Abbruzzese’™ed € una delle utenze di proprieta del’Ente Locale che maggiormente

potrebbeincideresuicostidi fornitura di gasnaturaleed energiaelettrica.

L’impianto,chiusoda circa4 anni, riaprira le sue porte nei primi mesidel 2013 e la gestionesara
affidataad unaditta esterna,ma é stato previstocheil Comunepartecipiai costid’eserciziocon
unaquota annualevariabilenel tempo, che siriduce a secondadellarealizzazionali interventi di

efficientamentoenergeticomirati allariduzionedel fabbisognaermico.
Gliinterventi che sicuramentesarannoeffettuati sono:

r Sostituzionedei componentivetrati conelementiatrasmittanzaridotta;

r Sistemaacappottointerno pertutti i muri perimetralie tutti i solai;

r Sostituzionedelle due caldaieormaiobsolete(unadelle due caldaieé statasostituita
nell’annoin corso);

r Installazionai unimpiantofotovoltaico;

r Installazionadi unimpiantosolaretermico.
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Il computo delle superficid’intervento relative all’involucro (vetrate, solai e muri perimetrali) &

paria:

Superficid'intervento

Finestre(mq)

Superficiopacheverticali

d'intervento (mq)

d'intervento

Superficiopacheorizzontali

(ma)

Piscinacomunale

1.013,90

712,00

686,75

Tab.54- Computodellesuperficid’intervento

Di seguitoinvecesiriporta la stimadel risparmioin termini di energiaprimaria,per tipologiad'intervento:

Interventi susuperfici Interventi su superfici Interventi su superfici
trasparenti opacheverticali opacheorizzontali fotale
kWh 72.731,13 9.234,00 31.347,18 113.312,31
kWh/mg*anno 52,79 6,70 22,75 82,24

Tab.55- Stimadelrisparmioconseguibilgertipologiad’intervento

L’interaproduzionedel caloreper il soddisfacimentalel fabbisognatermico di tutto il complesso,

e attualmenteaffidato a due caldaiedellapotenzadi 511 kW.

Si prevede di sostituire entrambi i generatori, poiché obsoleti, con altri due della medesima
potenzama con rendimenti superioriottenendo conseguentementeun risparmiodi circail 25%

suiconsumidi gasnaturale.

Inoltre si intende installare un impianto fotovoltaico della potenzadi circa47,6 kWp, come gia

descrittonell’azioneA.6.

In ultimo e prevista l'installazione di un impianto solare termico che funzioni sia per

I'approvvigionamentali ACSheper il riscaldamento.

Il dimensionamentodel solare termico e stato concepito ipotizzandouna sezioned’impianto

costituita da una superficie captante di pannelli sottovuoto che soddisfiun fabbisognodi circa
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4000litri di ACSed una secondasezionecostituita da una superficiedi pannellinecessariger la

fornitura di acquacaldadel sistemadi riscaldamento.
In totale sarannonecessarcircall5maqdi superficiecaptantesottovuotodi cui:

r 40mq perlaproduzionedi 4000It di ACSlastoccarein serbatoidi accumulo;

r 75mqperlaproduzionedi acquadariscaldamento.

| boiler sarannoisolati in modo da ridurre le dispersionitermiche e mantenerela temperatura
dell'acquasuilivelli di utilizzo,infatti anchenelle ore seraliin cuil'impianto non produrracalore,si
riusciracomunquead ottenere un significativorisparmio sul combustibileutilizzato, poiché sara

necessariosoloun semplicepreriscaldamento.

Gli interventi pianificati per la piscinacomunale porteranno a notevoli vantaggiin termini di
risparmio energetico,abbattimento delle emissionidi CQ e riduzione dei costi di esercizioed
hanno un costo stimato di circa 653.000€, da finanziare tramite fondi legati al Programma

OperativoF.E.S.R.
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7. Conclusioni

L’Amministraziond_ocalesi impegnaa guidarelo sforzo per una nuova politica di gestionedel
territorio e da quanto precedentementedescritto apparechiarala sensibilitadella stessaal tema
ambientale,cio si deducedall'impegnoprofusonel coinvolgeretutti i settori energivori,incidendo

in particolarmodo suquellimaggiormentecontrollabilidall’Ente.

La sommadei singoli contributi, che ogni azione fornisce per la riduzione di CQ, portera il
Territoriodi Melfi araggiungeraun abbattimentodelle emissionipari al 25,20% superioreal limite

impostodal Pattodei Sindaciper un investimentodi capitaledi circa10.000.00CE.

Un significativocontributo al raggiungimentodell’obiettivo di riduzionedi CQ vienefornito dalle
fonti rinnovabili in esercizioe da quelle che a breve verranno installate sul territorio. Proprio
guesti ulteriori apporti energetici, come ad esempio quelli derivanti dai grandi parchi eolici,
condurrannoMelfi versol'ideadi un Comunetotalmente verdeesportatoredi energiarinnovabile:
in futuro, questi impianti non potranno esseredirettamente contabilizzatiai fini della riduzione
delle emissioni,poiché esclusidalle linee guidadel Patto, ma la realizzazionalel grande eolico
fornira un decisocontributo tramite i progetti di sviluppolocale per il finanziamentodi alcune

delleazioniprevistenel PAES.

Dall'analisicondotta sui macro settori che gravanomaggiormentesul bilancio delle emissionié
emersoche e il settore dei trasporti ad incidere in modo significativosul risultato finale, ma é
anche quello meno controllabile dal’Ente Locale,che puo soltanto promuoverel'uso di veicoli
verdi favorendonela diffusione: se da una parte il mercatodell’auto tende perlopiu allo sviluppo
di tecnologie elettriche, ancora non del tutto mature (le ultimissime politiche comunitarie
incoraggianda ricercadi nuove soluzioniper I'accumulo)e pur vero che esistonoaltre tecnologie
a bassoimpatto per 'ambiente, che non riesconoa trovare largadiffusione per via della scarsita

dei punti di approvvigionamentad e questoil casodelle auto a metano.

Inoltre, € necessaricsottolineare che le azioniper le quali non é stato possibilequantificareun

valore di riduzionedi CQ, sonofondamentaliper il raggiungimentodel risultato atteso di quelle
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che concorrono direttamente all’abbattimento delle emissioni, poiché e di imprescindibile

rilevanza la partecipazioneattiva di tutti gli attori coinvolti nel processodi cambiamento

territoriale.

In tabella Tab.56e nella mappamentale in Fig.22,vengonoproposte le azioni pianificate per il
raggiungimentadell’obiettivo prefissoconil relativo contributo percentualein termini di riduzione
di CQ.
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AZIONIDELCOMUNBDI MELFI

Contributo al
Numero | Settore qulce Descrizione raggllunglrr!ento
azione dell'obiettivo
(%)
1 g'l:‘gg'l?f;'one ac.1 | Riqualificazionémpiantidi iluminazionepubblica 0,568
Interventidi riqualificazioneenergeticadegliedifici
2 AC.2 | comunali:soluzioniperl'involucroe sostituzionedi 0,423
Ediliziapubblica impianti obsoleti
3 e privata AC.3 | Regoleper I'efficienzaenergeticanelle nuovecostruzioni
4 AC.4 | Rigualificazionenergeticadegliedifici esistenti 0,112
5 AC.5 | Tettoverdeperlascuolamedia“P.Berardi” 0,002
6 AC.6 Installazi.oneji impiantifotovoltaicisutetti degliedifici 0,81
Fontirinnovabili comunall| - - - —
Installazionedi unacaldaiaa biomassea serviziodelle
7 AC.7 : ; 0,09
scuoleelementareMarottoli e mediaFerrara
8 AC.8 | Utilizzodi buselettrici per il trasporto pubblico 0,14
9 AC.9 | Trasportoachiamata r
10 Trasporti AC.10 Ottimizzazioneﬂei chilometri percorsisulineebusurbane 017
e sulineebusscolastiche
11 AC.11 | Campusscolasticaed isolapedonale 0,004
12 Rifiuti AC.12 | Raccoltdifferenziata 0,74
Aperturadi forum per la discussione divulgazionedi
13 AC.13 |tematicheambientali e creazionedi gruppid’acquistoper r
la cittadinanza
14 AC.14 | Formazioneleitecnicicomunali r
15 AC.15 :/r;si(t:illl;z;glr;egiic? colonnineelettriche per il rifornimento di ,
Stakeholder Promoziondi veicolielettrici per unamobilita urbana
16 AC.16 i r
sostenibile
Installaziondli tabellonidigitali per la misuradellaCQ
17 AC.17 ) o : r
abbattutae dell’energiarisparmiata
18 AC.18 Assogiazioribcalie sostenibilita,insiemeversoil "
cambiamento
AZIONDELLAROVINCIBIPOTENZA
Installazionedi 4 impianti fotovoltaicida 12,8kWp, sulle
19 AP.1 copertur_e(_j"ell’lsytituto A:Iberghierquell’ I.'_I'.C.G‘.‘(;. 3 0,03
Gasparrini”dell'l.T..S'R. Righetti”,del LiceoScientifico
Fontirinnovabili “Federicoll di Svevia”
20 AP.2 Impiantosolaree pompa@i cg!oreperprpduzipnedi ACS, 001
' sucoperturadel LiceoScientificd'Federicoll di Svevia” '
21 AP.3 | Impiantogeotermicoa serviziodegliistituti scolastici 0,01
INTERVENTHBEPARTECIPANALLARIDUZIONBICQ
22 Fontirinnovabil 1.1 Installazionedi impianti fotovoltaici privati 3,91
23 1.2 Installazionedi impianti eoliciprivati 18,19
24 Ediliziapubblica 1.3 Chiusuradellascuolaelementaredi fraz.Leonessa 0,021
| Obiettivo di riduzionetotale | 25,20%

Tab.56- Contributopercentualedelleazionichepartecipanaoalla riduzionedi CQ
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