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Premessa��
��

Ormai��da��tempo��è��aperto��il��dibattito��sul��surriscaldamento��globale��della��terra,��fenomeno��che��sta��

interessando��il��nostro��pianeta��da��decenni��e��che��rappresenta��una��delle��più��grandi��sfide��che��l’uomo��

sia��chiamato��ad��affrontare.��

Variazioni��climatiche��delle��stagioni,�� lunghi��periodi��di��siccità��intervallati��da��scarse��alluvioni,��

desertificazione��di��vaste��aree��e��temperature��sempre��più��estreme��sono��solo��alcuni��degli��indicatori��

di��questo��cambiamento.��

Le��teorie��relative��all’origine��del��fenomeno��sono��diverse��e��numerosi��studiosi��e��scienziati��si��

interrogano��circa��il��peso��effettivo��dell’attività��umana��nella��sua��determinazione,��rispetto��alla��

naturale��alternanza��dei��cicli��terrestri��(es.��le��ere��glaciali).��

Gli��ultimi��studi��prodotti��dallo��Swiss��Federal��Institute��of��Technology��(ETH)��di��Zurigo,��attraverso��un��

nuovo��modello��di��stima��basato��sulle��variazioni��del��saldo��di��energia��termica��che��entrano��ed��escono��

dalla��Terra,��affermano��che��almeno��il��74%��del��riscaldamento��globale��sia��dovuto��alle��attività��umane��

(fonte��“Nature��Geoscience��del��4��dicembre��2011”).��Tali��dati��sono��concordanti��con��quelli��forniti��nel��

2007��dall’IPCC��(Intergovernmental��Panel��on��Climate��Change).��

Sembrerebbe��che��il��fenomeno��del��riscaldamento��terrestre��cominci��parallelamente��alla��rivoluzione��

industriale,��con��l’aumento��della��percentuale��di��gas��serra��nell’atmosfera.��Le��stime��concordano��con��

un��innalzamento��di��quasi��un��grado��(0.85°C)��dal��1950��ad��oggi,��mentre��ben��più��preoccupanti��

risultano��le��previsioni��future.��

Gli��effetti��indotti��sono��numerosi:��lo��scioglimento��dei��ghiacciai,��lo��sconvolgimento��delle��correnti��

marine,��l’estinzione��biologica��delle��specie,��l’eutrofizzazione,��la��desertificazione��e��l’aumento��delle��

malattie��tropicali.��

Per��porre��un��freno��alla��produzione��di��sostanze��nocive��e��climalteranti��sono��nate��iniziative��quali��la��

sottoscrizione��del��Protocollo��di��Kyoto��(1997)��o��la��strategia��europea��del��20�r20�r20��(2009).��

Negli��ultimi��anni��in��Italia��si��è��assistito��ad��una��riduzione��delle��emissioni��climalteranti,��attestatesi��su��

valori��di��circa��il��6%��in��meno��rispetto��all’anno��di��riferimento��(1990).��Tale��percentuale��risulta��

influenzata��da��differenti��fattori��quali��la��crisi��economica,��l’innalzamento��dei��prezzi��del��carburante,��

l’incentivazione��delle��fonti��rinnovabili,��l’efficienza��energetica,��ma��è��necessario��uno��sforzo��sempre��
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maggiore��per��conseguire��un��effetto��decisivo��sul��clima.��Basti��pensare��che��l’Italia,��dal��2008��ad��oggi,��

ha��accumulato��milioni��di��debiti��per��il��mancato��raggiungimento��degli��obiettivi��sottoscritti��nel��

Protocollo��di��Kyoto.��

In��tale��contesto��si��colloca��il��PAES��(Piano��d’Azione��per��l’Energia��Sostenibile);��strumento��di��cui��le��

amministrazioni��locali��possono��avvalersi��per��programmare��e��pianificare��interventi��efficienti,��mirati��

al��raggiungimento��dell’obiettivo��europeo��di��riduzione��del��20%��delle��emissioni��della��CO2��entro��il��

2020.��

Il��Comune��di��Melfi,��firmatario��del��movimento��europeo��denominato��“Patto��dei��Sindaci”,��ha��

sottoscritto��la��volontà��di��redigere��il��Piano��d’Azione��per��l’Energia��Sostenibile��nell’intenzione��di��

promuovere��una��cultura��territoriale��sensibile��alle��tematiche��di��tutela��ambientale��e��per��migliorare��

la��qualità��della��vita��rispettando��i��Beni��Comuni.��

Le��azioni��contemplate��nel��PAES��del��Comune��di��Melfi��mirano��innanzitutto��al��raggiungimento��di��uno��

sviluppo��sostenibile��del��sistema��urbano,��attraverso��un��diversificato��utilizzo��delle��tecnologie��

esistenti��ed��il��coinvolgimento��attivo��della��popolazione��locale.����

Le��statistiche��e��le��metodologie��che��sono��alla��base��di��questo��studio��hanno��tenuto��presente��che��la��

“misura��dell’attuale”��è��il��terreno��sul��quale��progettare��azioni��efficaci��ed��efficienti.��

��

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������“Non��si��può��gestire��ciò��che��non��si��può��misurare”��

������������������������������������������Robert��Kaplan��
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1. L’impegno��politico��del��PAES����
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1.1 ��Il��Patto��dei��Sindaci��
��

Il��Patto��dei��Sindaci��(Covenant��of��Mayors)��è��un’iniziativa��della��Commissione��Europea��che,��con��il��

coinvolgimento��degli��Enti��Locali��aderenti,��mira��al��raggiungimento��e��al��superamento��degli��obiettivi��

che��l’UE��ha��fissato��nel��Pacchetto��Europeo��“energia�rclima:��20�r20�r20”,��adottato��nel��gennaio��2008.��

L’Ente��locale��si��impegna,��in��favore��della��collettività,��alla��riduzione��di��almeno��il��20%��delle��emissioni��

di��gas��serra��prima��della��fine��del��2020,��approvando��un��Piano��di��Azione��per��l’Energia��Sostenibile��(PAES)��

entro��un��anno��dalla��data��di��adesione��al��Patto��e��monitorandone��lo��sviluppo��ogni��due��anni.��

È��necessario��sottolineare��che��il��carattere��dell’adesione��è��del��tutto ��volontaria,��ma��viene��sancito��un��

impegno��misurabile��sia��intermini��temporali��che��economici.��

In��questo��contesto��il��PAES��è��un��vero��e��proprio��“Action��Plan”,��che��in��una��fase��iniziale��andrà��

attentamente��predisposto��(fase��di��pianificazione),��ma��che��dovrà��essere��successivamente��gestito,��

controllando��e��modificando��gli��strumenti��di��governance��(fase��di��monitoraggio).��

Appare��chiaro,��quindi,��che��la��logica��di��successo��sia��ragionare��in��termini��di��Energy��management,��

prestando��attenzione��alla��gestione��di��tutti ��gli��stakeholder��coinvolti��nel��processo:��

�r Riorganizzazione��dei��diversi��settori��dell’Amministrazione��Pubblica��e��formazione��dei��suoi��

attori��principali,��per��una��gestione��controllata��dei��consumi��dell’Ente��Locale��e��dell’intero��

territorio��comunale;��

�r Coinvolgimento��attivo��della��popolazione��e��delle��realtà��imprenditoriali��per��facilitare��il��

processo��di��cambiamento��culturale,��favorendo��la��diffusione��di��“best��practices”.��

L’implementazione��di��un��PAES��può��essere��sinteticamente��suddiviso��in��4��fasi:��

FASI�� STEP��

1)��Attivazione��
Impegno��politico��e��ratifica��del��Patto��

Organizzazione��delle��strutture��amministrative��
Coinvolgimento��degli��stakeholder��

2)��Pianificazione��

Valutazione��dello��stato��di��fatto��
Definizione��della��vision��

Redazione��del��Piano��
Approvazione��del��Piano��

3)��Implementazione�� Attuazione��delle��azioni��inserite��nel��Piano��

4)��Monitoraggio��
Monitoraggio��

Report��sullo��stato��di��attuazione��
Revisione��del��Piano��

Tab.��1��–��Fasi��del��PAES��
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1.2 ��La��vision����
��

Il��PAES,��impegno��politico��alla��riduzione��delle��emissioni��climalteranti,��si��inserisce��in��un��contesto��
energetico��nazionale��dei��consumi,��sintetizzabile��con��alcuni��indicatori��che��ne��evidenziano��il��trend��di��
crescita��e��che��mostrano��come��sia��giunto��il��momento��“dell’inversione��di��marcia”:��

�r i��consumi��energetici��del��settore��civile��crescono��del��2%��l’anno��e��questo��fenomeno��è��legato��
perlopiù����alla��crescita��dei��consumi��estivi��per��il��raffrescamento,��che��da��anni��ormai��superano��
quelli��per��la��climatizzazione��invernale,��e��alle��maggiori��esigenze��di��comfort:��si��è��passati��da��
62.4��MTep��nel��1991��a��80��MTep��nel��2006��(fonte��ENEA)��e��la��tendenza��è��ad��aumentare;��

�r il��prezzo��del��gasolio��da��riscaldamento��è��aumentato��di��circa��0,24��€/lt, ��dal��2009��al��2012��
(elaborazione��dati��a��partire��da��prezzi��Unione��Petrolifera);��

�r il��prezzo��della��benzina��SP��è��aumentato��di��circa��0.46��€/lt, ��dal��2009��al��2012��(elaborazione��dati��
a��partire��da��prezzi��Unione��Petrolifera);��

�r il��prezzo��del��diesel��è��aumentato��di��circa��0.40��€/lt, ��dal��2009��al��2012��(elaborazione��dati��a��
partire��da��prezzi��Unione��Petrolifera);��

Efficienza��energetica��è��sinonimo��di��elevati��standard��di��utilizzo��e��sfruttamento��razionale��delle��
risorse��e,��conseguentemente,��di��una��sensibilità��collettiva��improntata��al��rispetto��per��i��beni��comuni.��

Sono��ancora��molti��però��i��limiti��e��le��barriere��sia��di��tipo��autorizzativo,��come��nel��caso��della��
generazione��distribuita,��che��legati��all’instabilità��normativa,��allo��scarso��grado��di��formazione��
professionale��ed��all’assenza��di��soluzioni��tecnologiche��di��sistema.��

Il��Comune��di��Melfi��coglie��l’occasione��del��Patto��dei��Sindaci,��per��dirigersi��verso��il��cambiamento.��
Proiettando��la��Visione��del��territorio��negli��anni��a��venire��emergono��gli��scenari��possibili��per��la��
realizzazione��di��una��comunità��“energeticamente��autosufficiente”:��la��riqualificazione��del��centro��
storico��attraverso��un’attenta��gestione��del��costruito��e��l’uso��di��tecnologie��e��soluzioni��innovative,��la��
creazione��di��ecoquartieri,��un��approccio��sistemico��alla��gestione��dell’energia��tramite��l’utilizzo��di��
modelli��di��tipo��“smart��city”��(i��distretti��energetici,��gli��ecobuildings,��le��fonti��rinnovabili��e��il��recupero��
dell’energia),��la��corretta��gestione��dell’acqua��e��dei��rifiuti ��ed��infine��gli��interventi��di��razionalizzazione��
e��controllo��dei��consumi.��

��

��

��
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1.3 ��La��strategia��
��

Il�� raggiungimento�� degli�� obiettivi�� prefissi�� può�� avvenire�� soltanto�� se�� l’Ente�� Locale,�� dovendo��
promuovere��un��così��marcato��cambiamento��nella��comunità,��utilizzi� � � �strumenti��di��governance��di��
successo,��che��prevedano��la��promozione��della��riconversione��del��costruito��in��ecobuildings��tramite��
incentivi��e��bonus,��la��formazione��professionale��e��l’utilizzo��di��soluzioni��innovative��e��materiali��
ecologici,��innescando��necessariamente��un��processo��virtuoso��di��crescita��economica��e��territoriale.��

Sono��tuttavia��opportune��alcune��considerazioni;��il��PAES��effettua��delle��stime��al��2020��basandosi��su��
delle��ipotesi��che��prevedono��il��trend��emissivo��ma,��considerata��la��crisi��economica��che��attualmente��
riduce��i��consumi,��si��configurano��tre��possibili��scenari:��

�r i��consumi��energetici��futuri��non��si��discosteranno��troppo��dagli��attuali��valori,��portando��ad��un��
differenziale��confrontabile,��dunque��le��stime��risulteranno��corrette��e��non��necessiteranno��di��
correzioni;��

�r i��consumi��energetici��decresceranno,��quindi��proseguire��nell’implementazione��delle��azioni��
pianificate��porterà��verso��un��modello��di��città��autosufficiente;��

�r i��consumi��energetici��aumenteranno��e��questo��potrebbe��implicare��la��ripianificazione��del��
PAES.��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
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2. Il��contesto��socio�reconomico��
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altimetrica��classificata��come��collina��interna,��con��un��valore��di��1.841��Gradi��Giorno��in��zona��climatica��

D��e��dunque��con��la��possibilità��di��accendere��gli��impianti��termici��per��un��massimo��di��12��ore��

giornaliere,��dal��1°��novembre��al��15��aprile.��

Dall’ultimo��Censimento��2001��risulta��che��il��grado��di��urbanizzazione��del��comune��di��Melfi��è��basso��

(grado��1),��mentre��quello��di��sismicità��aggiornato��al��

2004��è��alto��(grado��1).��

Altitudine��

Casa��Comunale�� 530��m��s.l.m.

Minima�� 136��m��s.l.m.

Massima�� 1.326��m��s.l.m.

Escursione��Altimetrica�� 1.190��m

Zona��Altimetrica�� collina��interna

Coordinate��

Latitudine�� 40°59'51"00��N

Longitudine�� 15°39'7"92��E

Gradi��Decimali�� 40,9975;��15,6522

Locator��(WWL)�� JN70TX
��

Tab.��2��–��Dati��territorio��comunale���r��Fonte:��ISTAT��

2.1.2 La��popolazione��e��i��nuclei��familiari����
��

I��dati��ISTAT��aggiornati��al��1°��gennaio��2011��rilevano,��nel��Comune��di��Melfi,��una��popolazione��

residente��pari��a��17.554��abitanti,��con��un��equilibrio��tra��componente��maschile��e��componente��

femminile��(componente��maschile��pari��al��49,2%).��Gli��stranieri��residenti��risultano��essere��577,��

prevalentemente��di��sesso��femminile��(48,5%)��ed��i��nuclei��familiari��6.560,��con��un��numero��medio��di��

componenti��per��nucleo��pari��a��2,67.����

Al��1°��gennaio��2009,��anno��di�� riferimento��per�� l’elaborazione��del��presente��Piano,�� la��

popolazione��residente��risultava��pari��a��17.383��abitanti,��con��una��componente��maschile��pari��al��49,1%��

e��con��un��numero��medio��di��componenti��per��nucleo��familiare��pari��a��2,72��(6.377��famiglie).����Il��saldo��

Misure��

Superficie�� 205,15��kmq��

Classificazione��
Sismica��

sismicità��alta��

Clima��

Gradi��Giorno�� 1.841��

Zona��Climatica�� D��

Accensione��Impianti��Termici��

Il��limite��massimo��consentito��è��di��12��ore��giornaliere��
dal��1��novembre��al��15��aprile��
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naturale��risultava��positivo��(+30��abitanti),��così��come��quello��migratorio��(+58��abitanti),��con��un��saldo��

totale��di��88��abitanti��in��più��rispetto��all’anno��precedente.����

��

Anno�� Residenti�� Variazione Famiglie��
Componenti��
per��Famiglia

%Maschi��

2001�� 16.110��

2002�� 16.365�� 1,6%�� 48,9%��

2003�� 16.756�� 2,4%�� 5.822�� 2,88�� 48,9%��
2004�� 17.138�� 2,3%�� 6.066�� 2,83�� 49,1%��
2005�� 17.182�� 0,3%�� 6.129�� 2,8�� 49,1%��
2006�� 17.191�� 0,1%�� 6.163�� 2,79�� 49,1%��
2007�� 17.295�� 0,6%�� 6.286�� 2,75�� 49,0%��
2008�� 17.383�� 0,5%�� 6.377�� 2,72�� 49,1%��
2009�� 17.435�� 0,3%�� 6.466�� 2,7�� 49,1%��
2010�� 17.554�� 0,7%�� 6.560�� 2,67�� 49,2%��

��

Tab.��3��–��Andamento��demografico��2001�r2010��(al��31��dicembre)���r��Fonte��ISTAT��

��

��

��

��
Fig.��1��–��Andamento��demografico��2001�r2010��(al��31��dicembre)���r��Fonte��ISTAT��

��

��

��
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��

Tassi��(calcolati��su��mille��abitanti)��

Anno��
Popolazione��

Media��
Natalità�� Mortalità

Crescita��
Naturale

Migratorio��
Totale��

Crescita��
Totale��

2002�� 16.238�� 11,1�� 6,6�� 4,5�� 11,2�� 15,7��
2003�� 16.561�� 11�� 7,4�� 3,6�� 20�� 23,6��

2004�� 16.947�� 11,2�� 8,1�� 3,1�� 19,5�� 22,5��

2005�� 17.160�� 10,7�� 8,4�� 2,2�� 0,3�� 2,6��
2006�� 17.187�� 10,5�� 6,9�� 3,6�� �r3,1�� 0,5��

2007�� 17.243�� 11,5�� 7,8�� 3,8�� 2,3�� 6��

2008�� 17.339�� 9,6�� 7,8�� 1,7�� 3,3�� 5,1��
2009�� 17.409�� 9,4�� 8,4�� 0,9�� 2,1�� 3��

2010�� 17.495�� 11,8�� 9�� 2,7�� 4,1�� 6,8��
��

Tab.��4��–��Bilancio��demografico��2002�r2010��(al��31��dicembre)���r��Fonte��ISTAT��

��

��

��

��

��

��

Variazioni��

Anno��
Saldo��

Naturale��
Saldo��

Migratorio

Per��
variazioni��
territoriali

Saldo��
Totale��

Popolazione��
al��31/12��

2002�� 73�� 182�� 255�� 16.365��

2003�� 60�� 331�� 0�� 391�� 16.756��

2004�� 52�� 330�� 0�� 382�� 17.138��

2005�� 38�� 6�� 44�� 17.182��

2006�� 62�� �r53�� 0�� 9�� 17.191��

2007�� 65�� 39�� 0�� 104�� 17.295��

2008�� 30�� 58�� 0�� 88�� 17.383��
2009�� 16�� 36�� 0�� 52�� 17.435��

2010�� 48�� 71�� 0�� 119�� 17.554��
��

Tab.��5��–��Bilancio��demografico��2002�r2010��(al��31��dicembre)���r��Fonte��ISTAT��

��

��

��

��

��

��

��
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��

Dettaglio��Bilancio��Demografico��

Anno�� Nati�� Morti ��
Iscritti��da��

altri��
comuni��

Iscritti��
dall'estero

Altri��
iscritti��

Cancellati��
per��altri��
comuni��

Cancellati��
per��

l'estero��

Altri��
cancellati

2002�� 180�� 107�� 187 27 139 122 3�� 46

2003�� 182�� 122�� 202 99 279 195 3�� 51

2004�� 190�� 138�� 139 59 327 182 5�� 8
2005�� 183�� 145�� 192 26 3 193 5�� 17

2006�� 180�� 118�� 150 46 6 222 5�� 28

2007�� 199�� 134�� 147 133 13 226 2�� 26
2008�� 166�� 136�� 184 88 5 187 6�� 26

2009�� 163�� 147�� 169 54 5 171 5�� 16

2010�� 206�� 158�� 196 71 5 198 0�� 3
��

Tab.��6��–��Bilancio��demografico��2002�r2010��(al��31��dicembre)���r��Fonte��ISTAT��

��

Anno�� %��0�r14�� %��15�r64�� %��65+�� Abitanti��
Indice��

Vecchiaia
Età��

Media��
2007�� 17,10%�� 66,70%�� 16,20%�� 17.191�� 94,60%�� 38,7��
2008�� 16,70%�� 67,40%�� 16,00%�� 17.295�� 96,00%�� 38,9��

2009�� 16,40%�� 67,70%�� 15,90%�� 17.383�� 96,70%�� 39,1��

2010�� 16,20%�� 68,00%�� 15,80%�� 17.435�� 97,10%�� 39,4��
2011�� 16,20%�� 68,20%�� 15,50%�� 17.554�� 95,50%�� 39,5��

��

Tab.��7��–��Popolazione��per��età��2007�r2011��(al��1°��gennaio)���r��Fonte��ISTAT��

��

E’��evidente��il��costante��incremento��della��popolazione��nell’ultimo��decennio,��con��un��tasso��medio��di��

crescita��pari��a��circa��l’uno��per��cento��annuo��(rif.��tab.��4)��e��il��parallelo��decremento��del��numero��medio��

di��componenti��per��nucleo��familiare��a��fronte��di��un��aumento��del��numero��delle��famiglie��(rif.��tab.��3).��

Assumendo��il��trend��demografico��nel��decennio��in��corso��fino��al��2020��costante,��si��può��presumere��un��

potenziale��aumento��della��domanda��di��nuove��unità��abitative��e��relativi��servizi��e,��di��conseguenza,��un��

incremento��della��domanda��energetica.��Quest’ultima,��inoltre,��è��influenzata��anche��dal��progressivo��

mutamento��degli��stili��di��vita��con��un��aumento��dell’utilizzo��della��tecnologia��a��livello��domestico��e��per��

fini��privati.����

��
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2.1.3 Economia��e��lavoro��
��

Ai��fini��dell’analisi��del��tessuto��produttivo��e��occupazionale,��è��necessario��considerare��l’importante��

evoluzione��che��si��verifica��a��partire��dalla��metà��degli��anni��’90��con��l’insediamento,��nell’area��

industriale��di��San��Nicola��di��Melfi,��dello��stabilimento��FIAT��SATA.��Infatti,��nell’ultimo��decennio��del��

secolo��scorso,��l’intera��area��del��Vulture��Alto��Bradano��vede��un’occupazione��più��che��raddoppiata,��

con��una��notevole��spinta��anche��nel��settore��dei��servizi��collegati��all’industria.��I��dati��ISTAT��riferiti ��al��

1991��e��disponibili��per��tale��area��riportano� � � �un� � � �indice� � � �di� � � �attività��del� � � �43%,� � � �con� � � �l’industria� � � �e� � � �il����

settore��terziario����che����assorbono����rispettivamente����il����32����e����il����44%��degli����occupati,��sebbene��il����tasso����

di����disoccupazione����sia����ancora����superiore����alla����media��regionale.��La��situazione��migliora��durante��la��

prima��decade��del��nuovo��millennio,��nel��corso��della��quale��si��registra��un��tasso��di��disoccupazione��nel��

Comune��di��Melfi��pari��al��10,3%,��inferiore��di��2,6��punti��percentuali��rispetto��a��quello��regionale��(12,9%)��

e��di��poco��superiore��a��quello��nazionale��(8,4%)��(dati��ISTAT��relativi��al��2010).��Anche����i��dati��comunali��

riguardanti��il��2010��evidenziano��un��avanzamento��del��tasso��di��attività��e��di��quello��occupazionale,��con��

percentuali��rispettivamente��pari��al��44,7%��e��al��49,3%,��(quest’ultimo� � � �superiore��al��dato��regionale,��

che��si��attesta��al��47,9%).��In��particolare,��come��si��evince��dalla��tabella��sottostante,��gli��occupati��sono��

5.900��a��fronte��di��681��disoccupati,��con��una��percentuale��di��forza��lavoro��pari��a��37,5;��valore��superiore��

alla��media��regionale,��che��risulta��essere��peggiore��anche��relativamente��al��numero��dei��disoccupati.��

��

��

��

���� MELFI�� BASILICATA�� ITALIA��
���� (n.)�� (%��pop)�� (%��pop)�� (%��pop)��

Non��Forze��Lavoro�� 10.973 62,5�� 63,6 58,6��
Forze��Lavoro�� 6.581 37,5�� 36,4 41,4��
Occupati�� 5.900 33,6�� 31,7 37,9��
Disoccupati�� 681 3,9�� 4,7 3,5��

��

Tab.��8��–��Occupazione��anno��2010��–��Melfi,��Basilicata,��Italia��

��

��
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��
Fig.��2��–��Occupazione��anno��2010��–��Melfi,��Basilicata,��Italia��–��Fonte��ISTAT��

��

Il��maggior��numero��di��occupati��si��osserva��nel��settore��dei��servizi��(19,8%),��seguito��dal��settore��

industriale��(12,4%)��e��da��quello��agricolo��(1,4%).��Quest’ultimo��presenta��il��maggior��numero��di��

imprese��(28,1%):��quasi��il��doppio��rispetto��alla��media��nazionale.��Numerose��aziende��sono��presenti��

anche��nel��settore��del��commercio��(22,9%)��e��in��quello��delle��imprese��edili��(16,6%).��Le��attività��

manifatturiere��e��i��servizi��seguono��al��quarto��e��quinto��posto,��con��una��presenza��percentuale��

rispettivamente��pari��al��12%��e��6%.��Molto��bassa��si��rivela��la��percentuale��di��imprese��attive��nei��settori��

energia,��acqua��e��gas��(0,5%)��ciò��dimostra��la��necessità��di��intervenire��nell’ambito��con��investimenti��

materiali�� ed�� immateriali,�� al�� fine�� di�� garantire�� opportunità�� di�� sviluppo�� locale�� nella�� fase��

implementativa��del��presente��Piano.����

SETTORE MELFI����(%) BASILICATA����(%) ITALIA����(%)��
Estrazione��di��minerali 0,1 2 0,1��
Energia,��acqua,��gas�� 0,5 3 0,2��
Istruzione�� 0,5 5,2 0,5��
Sanità�� 0,5 0,7 0,6��
Attività��finanziarie�� 2,9 0,2 2,9��
Altre��attività�� 3 10,2 4,5��
Alberghi��e��ristoranti 3,3 0,2 5,1��
Trasporti�� 3,5 3,7 3,9��
Servizi�� 6 0,4 10,4��
Attività��manifatturiere�� 12 12 13,3��
Edilizia�� 16,6 4,4 14,6��
Commercio�� 22,9 26,8 29,6��
Agricoltura��e��pesca�� 28,1 31,2 14,3��

Tab.��9��–��Numero��%��di��imprese��per��settore��anno��2010��–��Melfi,��Basilicata,��Italia���r��Fonte��ISTAT��
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��

��
Fig.��3��–��Numero��%��di��imprese��per��settore��anno��2010��–��Melfi,��Basilicata,��Italia���r��Fonte��ISTAT��

��

��

Gran��parte��delle��imprese,��inoltre,��presenta��forma��giuridica��di��ditta��individuale��prevalentemente��

nei��settori��commercio��e��agricoltura,��per��un��totale��di��1.632��imprese.��

��

Società��di��capitale�� Società��di��persone�� Ditte��individuali�� Altre��forme�� Totale��imprese��

206�� 186�� 1.209�� 31�� 1.632��
��

Tab.��10��–��Imprese��per��forma��giuridica��al��31��dicembre��2009��

��

��

��

��

��

��

��

��
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��

3. Baseline��energetico�remissiva��
��

��

��
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��
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��
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3.1 ��Inventario��Base��delle��Emissioni��(BEI)��
��

L'inventario��delle��emissioni��comunali��per��l’anno��di��riferimento��(BEI,��Baseline��Emission��Inventory)��
definisce��il��quantitativo��totale��delle��emissioni��di��CO2��(espresso��in��tonnellate/anno)��connesso��al��
consumo��di��energia,��nel��territorio��dell'Ente��locale��firmatario��del��Patto.��

Il��bilancio��delle��emissioni��di��partenza��rappresenta��perciò��il��modo��migliore��per��analizzare��il��contesto��
e��misurare��lo��stato��di��fatto:��la��raccolta��dati,��la��misura��e��la��relativa��analisi��ed��elaborazione��sono��i��
passi��da��seguire��per��la��compilazione��dell’inventario��base��delle��emissioni.��

Per��esigenze��di��completezza��dei��dati��è��stato��scelto��il��2009��come��anno��di��riferimento��per��il��Comune��
di��Melfi.��

Il��BEI��raccoglie��tutte��le��informazioni,��reperite��presso��banche��dati��regionali/nazionali��ed��integrate��
con��quelle��locali,��che��riguardano��l’energia��utilizzata��o��prodotta��e��le��relative��emissioni��nei��principali��
settori��energivori.��

Le��linee��guida��per��la��redazione��del��PAES��forniscono��un��elenco��dei��settori��in��cui��rilevare��i��dati��sulle��
emissioni��in��atmosfera��che,��a��titolo��d’esempio,��vengono��di��seguito��brevemente��riassunte:��

�r Edifici��pubblici,��privati,��terziario;��
�r Trasporto��pubblico��e��privato;��
�r Produzione��locale��di��energia;��
�r Illuminazione��pubblica;��
�r Trattamento��acque��reflue;��
�r Rifiuti;��
�r Industria;��

L’ente��locale��è��responsabile��delle��emissioni��prodotte��su��tutta��l’area��di��propria��competenza,��anche��
se��risulta��assai��difficoltoso��il��controllo��di��queste��ultime��in��determinati��settori,��soprattutto��se��
marcatamente��presenti��sul��territorio��ed��è��per��tale��motivo��che��nella��redazione��del��PAES��si��è��
preferito��escludere��la��pianificazione��di��azioni��mirate��alla��riduzione��delle��emissioni��nel��settore��
industria.��

Inoltre,��come��indicato��nelle��linee��guida��della��Commissione��Europea,��non��è��stato��preso��in��
considerazione��il��campo��delle��attività��legate��al��sistema��di��scambio��di��quote��di��emissione��(Emission��
Trading��Scheme),��né��quello��relativo��all’agricoltura.��

Diverse��sono��le��fonti��dalle��quali��sono��stati��attinti��i��dati��e��di��seguito��se��ne��propone��un��elenco��
esemplificativo:��



��������������������������������������������������������Piano��d’Azione��per��l’Energia��Sostenibile��–��Comune��di��Melfi��������������������������������������������������������������������

20��
��

�r Ufficio��Tecnico��Comunale;��
�r Ufficio��Ragioneria��del��Comune;��
�r Operatori��di��settore��e��società��appaltatrici��di��servizi��(trasporti,��rifiuti,��gas,��elettricità,��

carburanti,��combustibili��da��riscaldamento);��
�r Società��Energetica��Lucana;��
�r Automobile��Club��Italia��(ACI);��
�r Ministero��dello��Sviluppo��Economico;��
�r Istituto��Nazionale��di��Statistica��(ISTAT);��
�r Gestore��dei��Servizi��Energetici.��

Per��quanto��attiene��alle��analisi��puntuali,��relative��a��specifici��edifici,��si��è��proceduto��tramite��una��
ricerca��più��elaborata��e��dettagliata,��descritta��in��seguito��nello��studio.��

3.2 ��Raccolta��dati��
��

Nella��redazione��del��PAES��del��comune��di��Melfi,��la��fase��di��raccolta��ed��elaborazione��dati��è��stata��
sicuramente��quella��che��ha��richiesto��uno��sforzo��maggiore��anche��per��la��diversificazione��dei��vettori��
energetici��utilizzati��nel��territorio.��

La��raccolta��dati��per��settore��effettuata��su��macro��scala��è��stata��resa��possibile��grazie��al��supporto��della��
Società��Energetica��Lucana��Spa��che,��in��virtù��dell’art.��9��della��L.R.��n.��31/2008,��rappresenta��la��struttura��
regionale��atta��a��gestire��e��conservare��le��informazioni��sui��consumi��energetici��e��che��attualmente��
ricostruisce��un��database��territoriale��delle��forniture��dei��principali��vettori��energetici.��
Nel��Comune��di��Melfi��sono��presenti��33��società��di��vendita��di��energia��elettrica��e��19��venditori��di��gas��
naturale��mentre��la��distribuzione��è��affidata��rispettivamente��a��ENEL��DISTRIBUZIONE��SPA��e��ITALGAS��
SPA.��

VENDITORI��DI��ENERGIA��ELETTRICA��
ACEA��ENERGIA��SPA��
AG.EN.GRANDA��SRL��
ALPIQ��ENERGIA��ITALIA��S.P.A.��
AXPO��ITALIA��S.P.A.��
A2A��ENERGIA��S.P.A.��
BURGO��ENERGIA��S.R.L.��
CENTOMILACANDELE��SCPA��
C.U.RA��CONSORZIO��UTILITIES��RAVENNA��
CVA��TRADING��SRL��A��SU��
DSE��SPA��
EDISON��ENERGIA��S.P.A.��
EGEA��COMMERCIALE��SRL��
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ELGASUD��S.P.A.��
ENEL��ENERGIA��S.P.A.��
ENERGETIC��SOURCE��SPA��UNIPERSONALE��
ENERG.IT��S.P.A.��
ENERGRID��
ENI��S.P.A.��
E.ON��ENERGIA��S.P.A.��
ERG��
FLYENERGIA��SPA��
GASCOM��S.P.A.��
GDF��SUEZ��ENERGIE��S.P.A.��
HERA��COMM��S.R.L.��SOCIO��UNICO��HERA��S.P.A.��
IREN��MERCATO��SPA��
METAENERGIA��SPA��
MULTIUTILITY��S.P.A.��
POSTE��ENERGIA��
REPOWER��VENDITA��ITALIA��SPA��
SORGENIA��S.P.A.��
TELENERGIA��S.R.L.��
UMBRIA��ENERGY��S.P.A.��
UNOGAS��ENERGIA��SPA��

��

Tab.11��–��Venditori��energia��elettrica����

��

VENDITORI��GAS��NATURALE��
AXPO��ITALIA��S.P.A.��
A2A��ENERGIA��S.P.A.��
BG��GAS��MARKETING����TRADING��ITALIA��SPA��
BLUENERGY��GROUP��S.P.A.��
EDISON��ENERGIA��S.P.A.��
EDISON��SPA��
ENEL��ENERGIA��S.P.A.��
ENERGETIC��S.P.A.��
ENERGY��TRADING��INTERNATIONAL��
ENI��S.P.A.��
E.ON��ENERGIA��S.P.A.��
EROGASMET��VENDITA���r��VIVIGAS��S.P.A.��
EXERGIA��SPA��
GASCOM��S.P.A.��
GDF��SUEZ��ENERGIE��S.P.A.��
REPOWER��VENDITA��ITALIA��SPA��
S.I.C.ME.��ENERGY��SRL��
SORGENIA��S.P.A.��
SPEIA��S.R.L.��

��

Tab.12��–��Venditori��gas��naturale��
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3.2.1 Energia��elettrica��
��

La��raccolta��dati��circa��i��consumi��elettrici��riguarda��i��settori��del��pubblico,��residenziale��e��terziario.��

I��dati��sono��stati��recuperati��dal��database��della��società��di��distribuzione��di��energia��elettrica��ENEL��
DISTRIBUZIONE��SPA��per��l’anno��di��riferimento��e��nella��Tab.1��ne��viene��presentato��il��relativo��
prospetto:��

��

Anno�� Comune�� ISTAT�� Tipo��Utenza��
Energia��(kWh)�� N.��Clienti��in��Tens.��

AT�� MT�� BT�� AT�� MT�� BT��

2009�� Melfi�� 76048��

AGRICOLTURA�� 0�� 4.115.084�� 1.020.511�� 0�� 5�� 297��

INDUSTRIA�� 140.920.149�� 148.260.219�� 2.646.995�� 2�� 61�� 205��

USI��DOMESTICI�� 0�� 0�� 15.231.607�� 0�� 0�� 7.800��

TERZIARIO�� 0�� 18.632.677�� 15.110.449�� 0�� 37�� 1.147��
Tot��Melfi��Anno��2009���� 140.920.149�� 171.007.980�� 34.009.562�� 2�� 103�� 9.449��

��

Tab.13��–��Consumi��elettrici��per��settore��di��utilizzo��

��

��

Fig.4��–��Distribuzione��percentuale��dei��consumi��elettrici��per��settore��di��utilizzo��

Il��totale��dei��consumi��ammonta��a��345,93��GWh��e��il��grafico��in��Fig.1��mostra��come��i��maggiori��consumi��
elettrici��siano��associati��al��settore��dell’industria.��Una��configurazione��di��questo��tipo��è��del��tutto ��
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plausibile��considerando��che��la��componente��industria��ha��una��marcata��presenza��all’interno��del��
territorio��di��Melfi.��

3.2.2 Gas��naturale��
��

I��dati��riportati��in��Tab.2��riportano��i��consumi��in��mc��vettoriati��nell’anno��2009��in��forma��disaggregata,��
per��settore��di��utilizzo,��e��sono��stati��forniti��da��ITALGAS��SPA:��

Settore��di��
utilizzo��

mc/anno�� kWh/anno��

Domestico 4.953.934,00 47.260.530,36

Pubblico�� 1.969.256,00 18.786.702,24

Terziario�� 100.060,00�� 954.572,40��

Industria�� 270.519,00�� 2.580.751,26��
��

Tab.14��–��Consumi����di��gas��vettoriato��per��settore��di��utilizzo��

��

��

Fig.5��–��Distribuzione��percentuale��dei��consumi��di��gas��per��settore��di��utilizzo��

��
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Il��grafico��in��Fig.2��mostra��come��i��consumi��relativi��al��settore��domestico��(residenziale��privato)��siano��
nettamente��preponderanti��rispetto��a��tutti ��gli��altri:��tali��risultati��sono��dovuti��alla��forte��domanda��di��
riscaldamento��durante��le��stagioni��invernali,��questo��conferma��l’importanza��di��promuovere��l’utilizzo��
di��strutture��energeticamente��efficienti.����

3.2.3 GPL��(Liquefied��petroleum��gas)��
��

Sul��territorio��del��Comune��di��Melfi��sono��state��rilevate��anche��utenze��servite��da��GPL��come��
combustibile��da��riscaldamento,��i��cui��dati��di��consumo��sono��stati��resi��noti��dalla��ditta��fornitrice��
LIQUIGAS��SPA:��

Settore��di��utilizzo�� kg/anno�� kWh/anno��

Domestico�� 47.158,52�� 603.629,11��

Pubblico�� 4.786,21�� 61.263,49��

Terziario�� 18.172,26�� 232.604,90��

Industria�� 90.061,19�� 1.152.783,27��
��

Tab.15��–��Consumi����di��GPL��per��settore��di��utilizzo��

��

��

Fig.6��–��Distribuzione��percentuale��dei��consumi��di��GPL��per��settore��di��utilizzo��
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3.2.4 Gasolio��da��riscaldamento��
��

La��ditta��fornitrice��ELETTROTERMICA��SRL��ha��messo��a��disposizione��i��dati��inerenti��il��consumo��di��
gasolio��da��riscaldamento��per��le��utenze��domestiche��sul��territorio.��

Inoltre,��è��stato��rilevato��ulteriore��consumo��di��gasolio��da��riscaldamento��associato��alle��scuole��
elementari��delle��frazioni��di��Foggiano��e��Leonessa.��

I��dati��sono��stati��estrapolati��dalle��fatturazioni��al��2009��fornite��dall’Ufficio��Ragioneria��del��Comune��di��
Melfi��e��sono��riportati��nella��tabella��seguente��alla��voce��“Pubblico”:��

Settore��di��utilizzo�� litri/anno �� kWh/anno��

Domestico�� 51.500,00�� 519.171,50��

Pubblico�� 12.000,00�� 120.972,00��
��

Tab.16��–��Consumi����di��gasolio��da��riscaldamento��per��settore��di��utilizzo��

3.2.5 Combustibili��per��autotrazione:��benzina,��diesel,��GPL��e��metano��
��

Per��quanto��attiene��al��settore��dei��trasporti��all’interno��del��territorio��di��Melfi,��da��una��prima��analisi��
dei��dati��sul��circolante��da��fonte��ACI,��si��evince��il��prospetto��dei��veicoli��suddivisi��per��categoria:��������

CATEGORIA��EURO��VEICOLO�� ��N.��unità��

EURO��0�� 1.690��

EURO��1�� 925��

EURO��2�� 2.733��

EURO��3�� 2.111��

EURO��4�� 2.504��

EURO��5�� 63��

Non��contemplato�� ����

Non��identificato�� 3��
��Tab.17��–��Tipologia��circolante��per��categoria��Euro����al��2009����

La��presenza��di�� veicoli�� appartenenti�� alle�� categorie��maggiormente�� inquinanti,��Euro��0�r1�r2�r3,��
rappresenta��il��74%��del��parco��veicolare��immatricolato.����

È��stata��condotta��anche��un’analisi��sulle��vendite��di��carburante��per��autotrazione,��effettuata��sulla��
base��dei��dati��comunicati��dall’Agenzia��delle��Dogane,��ma��è��necessario��specificare��che��tali��valori��
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possono��essere��utilizzati��solo��come��parametro��di��confronto��e��non��di��stima��della��CO2��prodotta,��
essendo��impossibile��stimare��il��carburante��comprato��e��consumato��a��livello��locale��infatti,��i��veicoli��
che��si��riforniscono��dai��distributori��presenti��sul��territorio��di��Melfi��possono��spostarsi��verso��altri��
comuni��e��viceversa.����

BSSP��(lt)�� GASOLIO��(lt)�� GPL��(lt)��

3.950.826�� 11.953.832�� 1.054.644��
��

Tab.18��–��Quantità��di��carburante��erogato��dai��distributori��al��2009��

Il��computo��delle��emissioni��di��CO2��dovute��ai��consumi��di��carburante��per��autotrazione��è��stato��
effettuato��tramite��il��software��EcoRegion,��che��utilizza��una��metodologia��di��stima��basata��sui��
PKM/anno��(passeggeri��km��per��anno)��e��le��TKM/anno��(tonnellate��merci��km��per��anno,��utilizzate��
solitamente��per��i��veicoli��commerciali),��a��partire��dai��dati��sulle��immatricolazioni��da��fonte��ACI:��

TIPOLOGIA�� ����
AUTOBUS�� 99
AUTOCARRI��TRASPORTO��MERCI 1.019��
AUTOVEICOLI��SPECIALI��/ ��SPECIFICI 130
AUTOVETTURE�� 10.029��
MOTOCARRI��E��QUADRICICLI��TRASPORTO��MERCI 196
MOTOCICLI�� 697
MOTOVEICOLI��E��QUADRICICLI��SPECIALI��/ ��SPECIFICI 24
RIMORCHI��E��SEMIRIMORCHI��SPECIALI��/ ��SPECIFICI 14
RIMORCHI��E��SEMIRIMORCHI��TRASPORTO��MERCI 163
TRATTORI��STRADALI��O��MOTRICI 117
ALTRI��VEICOLI�� 0��
TOTALE�� 12.488��

��

Tab.19��–��Parco��veicolare��al��2009����

Per��quanto��riguarda��il��metano,��non��sono��presenti��stazioni��per��l’approvvigionamento��di��questo��
combustibile��nel��Comune��di��Melfi,��ma��il��dato��di��emissione��di��CO2��legato��all’utilizzo��di��questo��
combustibile��è��stato��stimato��con��il��software��EcoRegion.����

��

��

��

��
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3.2.6 Biomassa��legnosa��
��

L’utilizzo��di��biomassa��legnosa��come��combustibile��per��il��riscaldamento��fa��parte��della��quota��dei��
energia��rinnovabile��prodotta��ed��auto��consumata��a��livello��locale.������

I��dati��forniti��dalle��ditte��di��vendita��presenti��sul��territorio��sono��poco��rappresentativi��e��quelli��
individuati��da��fonte��statistica��ufficiale��(ISTAT)��non��possono��essere��ritenuti��validi��per��diverse��
motivazioni:��

�r sottostimano��i��consumi��reali��in��quanto��si��riferiscono��alle��utilizzazioni��forestali��rilevate��
attraverso��le��dichiarazioni��di��taglio��fornite��al��Corpo��Forestale��dello��Stato��(CORONA��et��al.,��
2007);��

�r escludono��il��contributo��delle��coltivazioni��arboree��e��degli��alberi��fuori��foresta;��
�r sono��in��genere��scarsamente��attendibili��riguardo��la��stima��dell’autoapprovvigionamento��

(GERARDI��et��al.,��1998;��TOMASSETTI,��2000;��GERARDI��e��PERELLA,��2001).��

ENEA��e��APAT��(Agenzia��per��la��Protezione��dell’Ambiente��e��per��i��servizi��Tecnici)��forniscono��alcuni��
parametri��di��riferimento��calcolati��su��base��regionale: 

�r secondo��fonte��ENEA,��la��percentuale��di��famiglie��lucane��che��utilizza��biomassa��legnosa��come��
combustibile��per��il��riscaldamento��è��pari��al��30.9%��(rif.��“Consumi��energetici��di��biomasse��nel��
settore��residenziale”,����http://www.biomasse.basilicata.it/impianti/consumi_biomasse.asp);��

�r secondo��fonte��APAT,��in��Basilicata��il��consumo��medio��di��legna��da��ardere,��per��abitazione,��è��
pari��a��4.6��t/anno��(rif.��“Stima��dei��consumi��di��legna��da��ardere��per��riscaldamento��ed��uso��
domestico��in��Italia”).��

All’interno��dello��stesso��documento��APAT��sono��riportate��le��percentuali��degli��apparecchi��a��legna��
distribuiti��sul��territorio��e��suddivisi��per��tipologia,��dalle��quali��si��evince��che��il��numero��di��quelli��
caratterizzati��da��una��cattiva��combustione��e��quindi��da��un��basso��rendimento,��è��preponderante��
rispetto��al��numero��di��sistemi��d’impianto��più��efficienti��e��associati��a��minori��emissioni��di��CO2��(il��
campione��utilizzato��per��il��calcolo��dei��valori��percentuali��è��il��numero��di��abitazioni,��perciò��il��totale��non��
corrisponderà��al��100%��degli��strumenti;��i��valori��sono��riferiti��al��numero��di��abitazioni��e��non��al��numero��
di��strumenti��ed��in��un’abitazione��è��possibile��che��siano��presenti��più��strumenti):��

�r strumenti��tradizionali��(caminetto��aperto��tradizionale,��stufa��tradizionale��a��legna)��con��cattiva��
combustione��e��aumento��delle��emissioni��di��CO2��–��72.9%��

�r strumenti��innovativi��(caminetto��chiuso,��stufa��innovativa��o��avanzata,��stufa��automatica��a��
pellets��o��cippato),��con��più��bassi��livelli��di��emissioni��di��CO2���r����31.6%.��
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TIPOLOGIA��DI��RIFIUTO�� %��

Organico 25,4%��

Sottovaglio1�� 13,3%��

Legno��e��verde�� 3,8%��

Carta��e��cartoni�� 24,7%��

Plastiche 10,5%��

Vetro��e��inerti��pesanti�� 7,6%��

Tessili�� 5,5%��

Metalli�� 3,3%��

Cuoio��e��gomma�� 3,1%��

Pannolini 2,8%��

TOTALE�� 100,0%��
��

Tab.20��–��Composizione��percentuale��RSU��(Fonte:��Federambiente��2002)��

��

L’Osservatorio��Provinciale��sui��Rifiuti��della��Provincia��di��Potenza��mette��a��disposizione��degli��utenti��i��
dati��relativi��alla��produzione��di��Rifiuti��Solidi��Urbani��(RSU)��di��ogni��comune��della��provincia.��

Tonnellate/anno��
2005�� 2006�� 2007�� 2008�� 2009�� 2010��

RSU��non��differenziati�� 7013,86�� 7265,6�� 7389,45�� 6955,75�� 7061,47�� 7233,96��
RSU��differenziati�� 446,04�� 357,1�� 392,142�� 691,293�� 794,98�� 805,365��
Totale��RSU�� 7459,9�� 7622,7�� 7781,592�� 7647,043�� 7856,45�� 8039,325��

��

Tab.21��–��Quantità��di��Rifiuto��Solido��Urbano��prodotto��dal��Comune��di��Melfi����(Fonte:Provincia��di��Potenza��Osservatorio��
Provinciale��Rifiuti)��

Nel��Comune��di��Melfi,��i��rifiuti ��solidi��urbani��non��differenziati��vengono��in��parte��conferiti��in��discarica��
ed��in��parte��destinati��ad��incenerimento,��presso��la��centrale��Fenice��di��S.��Nicola��di��Melfi,��i��rifiuti ��solidi��
urbani��differenziati,��invece,��vengono��riciclati��e��convertiti��ad��altro��uso.��

La��stima��delle��emissioni��con��il��metodo��LCA,��dovute��alla��frazione��differenziata,��è��fortemente��
dipendente��dalle��metodologie��di��riciclaggio��e��perciò��in��questo��ambito��non��viene��considerata.��

Sul��territorio��di��Melfi��è��in��funzione��il��termovalorizzatore��FENICE��che��incenerisce��una��quota��parte��di��
RSU��indifferenziato,��producendo��energia��elettrica��nei��limiti��previsti��dalla��Regione��Basilicata.��
L’impianto��fa��parte��del��sistema��di��scambio��di��quote��denominato��ETS��e��regolato��dalla��direttiva��
2003/87/CE��(http://www.minambiente.it).��Sarebbe��opportuno��perciò��calcolare��in��modo��distinto��le��

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
1��Frazione��di��rifiuti ��in��pezzi��piccoli��ed��indistinguibili,��non��riciclabili.��
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I��dati��ottenuti��sono��riportati��nella��tabella��riportata��nel��seguito:��

Tipologia��di��rifiuto �� Frazione��% Frazione��(t) Emissioni��CO2��(t)��
Organico�� 25,40% 1.793,61 482,48��

Sottovaglio�� 13,30% 939,18 65,74��
Legno��e��verde�� 3,80% 268,34 198,30��
Carta��e��cartoni�� 24,70% 1.744,18 1.245,35��

Plastiche�� 10,50% 741,45 39,30��
Vetro��e��inerti��pesanti�� 7,60% 536,67 4,83��

Tessili�� 5,50% 388,38 180,99��
Metalli�� 3,30% 233,03 1,86��

Cuoio��e��gomma�� 3,10% 218,91 30,21��
Pannolini�� 2,80% 197,72 57,14��
TOTALE�� 100,00% 7.061,47 2.306,20��

Tab.23��–��Emissioni��di��CO2��associate��al��conferimento��in��discarica���r��anno��2009������

��

Per��quanto��riguarda��invece��il��calcolo��delle��emissioni��di��CO2��prodotte��dall’incenerimento��del��RSU��
indifferenziato,��è��stato��applicato��il��fattore��di��emissione��suggerito��dal��software��EcoRegion:����

RSU��indifferenziato
tonnellate��anno��2009�� MWh tCO2��

7.061,47�� 19.772,12 4.943,03��
Tab.24��–��Emissioni��di��CO2��associate��al��conferimento��presso��termovalorizzatore���r��anno��2009������

��

Confrontando��i��dati��relativi��ai��due��sistemi��di��gestione��del��rifiuto��si��evince��che��la��quantità��di��CO2��
associata��all’incenerimento��è��pari��a��più��del��doppio��di��quella��stimata��per��il��trattamento��in��discarica.��

In��definitiva,��per��stimare��le��emissioni��relative��al��settore��dei��rifiuti,��è��stato��ritenuto��valido��
procedere��ad��una��stima��della��quota��di��rifiuto��incenerito��per��poi��escluderlo,��coerentemente��con��
quanto��descritto��nelle��linee��guida��per��la��redazione��dei��SEAP��in��riferimento��agli��impianti��coinvolti��
nel��sistema��ETS.��

Gli��unici��dati��disponibili��sulle��quantità��incenerite��riguardano��l’anno��in��corso��ma��sono��parziali,��
ovvero��relativi��ai��primi��due��quadrimestri��dell’anno��2012.��Da��questi��dati��si��evince��che��nel��periodo��
gennaio�ragosto��2012��è��stato��incenerito��circa��l’80,27%��dei��rifiuti.��Stimando��la��quantità��di��RSU��
producibile��nell’ultimo��quadrimestre��in��base��a��una��media��e��considerando,��a��vantaggio��di��sicurezza,��
che��tale��valore��verrà��gestito��integralmente��in��discarica,��potremo��dire��che��sul��rifiuto��totale��annuo����
indifferenziato,��il��58,85%��viene��destinato��a��incenerimento��mentre��il��41,15%��viene��trattato��in��
discarica.��

��
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Applicando��tali��percentuali��alla��quantità��di��RSU��per��l’anno��2009��si��otterranno��i��seguenti��valori:��

RSU��incenerito��(t) RSUtrattato in��discarica��(t)��
4.155,68��

��

2.905,79��
Tab.25��–��Suddivisione��delle��quote��di��RSU��per��tipologia��di��gestione��

Escludendo��le��tonnellate��destinate��ad��incenerimento��ed��associate��al��sistema��di��scambio��di��quote��
ETS,��si��calcola��la��quantità��di��CO2��prodotta��nell’anno��2009��riferendosi��esclusivamente��al��totale��
gestito��in��discarica:��

Tipologia��di��rifiuto �� Frazione��% Frazione��(t) Emissioni��CO2��(t)��
Organico�� 25,40% 738,07 198,54��

Sottovaglio�� 13,30% 386,47 27,05��
Legno��e��verde�� 3,80% 110,42 81,60��
Carta��e��cartoni�� 24,70% 717,73 512,46��

Plastiche�� 10,50% 305,11 16,17��
Vetro��e��inerti��pesanti�� 7,60% 220,84 1,99��

Tessili�� 5,50% 159,82 74,48��
Metalli�� 3,30% 95,89 0,77��

Cuoio��e��gomma�� 3,10% 90,08 12,43��
Pannolini�� 2,80% 81,36 23,51��
TOTALE�� 100,00% 2.905,79 949,00��

Tab.26��–��Emissioni��di��CO2��per��RSU��indifferenziato���r��anno��2009��

3.3 ��Produzione��locale��di��energia��elettrica��
��

Le��indagini��condotte��hanno��individuato��anche��fonti��rinnovabili��per��la��produzione��di��energia��
elettrica��da��fonte��solare��(fonte��Gestore��dei��Servizi��Energetici�rGSE):��nell’anno��2009��sono��stati��
rilevati��9��impianti��in��esercizio,��per��una��potenza��installata��di��71,6��kWp.��

ID��
Impianto��

Potenza��
[kW]��

Regione�� Provincia�� Comune��
Codice����
ISTAT��

Entrata��in��
esercizio��

55666�� 2,5�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 19/02/2008

52871�� 3,0�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 15/11/2007
68763�� 50,0�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 31/12/2008
71511�� 2,5�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 01/12/2008

102789�� 2,1�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 07/08/2009
107842�� 3,0�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 22/10/2009
110491�� 3,0�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 06/11/2009
117748�� 2,7�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 22/12/2009
121432�� 2,9�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 30/12/2009

��

Tab.27��–��Produzione��locale��di��energia��elettrica��da��fonte��fotovoltaica��al��2009��(ATLASOLE���r��
http://atlasole.gse.it/atlasole/)��
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Negli��anni��successivi��e��fino��al��2012��viene��invece��rilevato��un��forte��aumento��di��produzione��di��energia��
elettrica��da��fonte��fotovoltaica,��per��una��potenza��totale��pari��a��8.388,1��kWp��(8,4��MWp).��

ID��
Impianto��

Potenza��
[kW]��

Regione�� Provincia�� Comune��
Codice����
ISTAT��

Entrata��in��
esercizio��

1006972�� 2,9�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 21/09/2012
1011480�� 5,9�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 04/10/2012
803071�� 5,3�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 24/08/2012
803211�� 58,6�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 02/08/2012
803237�� 58,3�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 02/08/2012
55666�� 2,5�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 19/02/2008
52871�� 3,0�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 15/11/2007
68763�� 50,0�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 31/12/2008
71511�� 2,5�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 01/12/2008

102789�� 2,1�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 07/08/2009
107842�� 3,0�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 22/10/2009
110491�� 3,0�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 06/11/2009
117748�� 2,7�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 22/12/2009
121432�� 2,9�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 30/12/2009
122380�� 2,0�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 18/01/2010
127297�� 2,8�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 28/01/2010
128046�� 29,3�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 02/03/2010
131233�� 5,0�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 12/04/2010
134564�� 2,9�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 26/04/2010
135689�� 429,4�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 21/06/2010
135057�� 5,0�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 30/04/2010
140954�� 4,0�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 10/06/2010
137723�� 403,7�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 01/06/2010
151211�� 5,9�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 24/08/2010
161038�� 10,0�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 24/09/2010
162880�� 9,7�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 01/09/2010
163044�� 9,9�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 01/09/2010
165294�� 4,0�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 28/09/2010
180279�� 5,0�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 29/11/2010
189966�� 8,6�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 08/02/2011
205078�� 498,8�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 14/02/2011
213273�� 5,0�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 12/01/2011
211254�� 4,6�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 16/03/2011
214733�� 18,4�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 20/12/2010
211906�� 5,0�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 03/01/2011
216884�� 3,0�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 22/03/2011
215615�� 98,6�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 20/12/2010
240089�� 5,3�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 23/12/2010
243240�� 11,0�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 30/11/2010
251810�� 98,6�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 20/12/2010
251902�� 98,6�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 22/12/2010
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257362�� 3,6�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 25/11/2010
257386�� 4,1�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 25/11/2010
256645�� 98,6�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 22/12/2010
264872�� 15,0�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 23/12/2010
265954�� 4,0�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 17/12/2010
509557�� 99,4�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 29/04/2011
509569�� 99,1�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 29/04/2011
517216�� 14,1�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 29/04/2011
530835�� 3,0�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 25/05/2011
609206�� 4,5�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 09/06/2011
609331�� 4,5�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 14/06/2011
612401�� 13,8�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 28/06/2011
616299�� 496,2�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 30/06/2011
616299�� 496,4�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 30/06/2011
621693�� 493,5�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 27/07/2011
628594�� 5,8�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 23/08/2011
636197�� 499,0�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 31/08/2011
633402�� 129,6�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 27/08/2011
636601�� 499,0�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 31/08/2011
636428�� 483,4�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 31/08/2011
636468�� 499,0�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 31/08/2011
641048�� 2,9�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 29/07/2011
656961�� 499,0�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 28/10/2011
656191�� 3,0�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 28/10/2011
652967�� 4,5�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 25/10/2011
656662�� 499,0�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 28/10/2011
658727�� 2,9�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 27/10/2011
662783�� 5,1�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 17/11/2011
668573�� 97,9�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 23/12/2011
674270�� 3,0�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 28/10/2011
686397�� 5,3�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 30/12/2011
690680�� 12,2�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 23/12/2011
695818�� 75,2�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 27/06/2011
696624�� 2,8�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 14/02/2012
699337�� 5,8�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 21/02/2012
700344�� 19,3�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 27/06/2011
704636�� 945,3�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 01/06/2011
717439�� 19,7�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 18/05/2012
728635�� 2,8�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 11/06/2012
728735�� 2,8�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 11/06/2012
738655�� 5,5�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 21/06/2012
754129�� 39,4�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 23/06/2012
758732�� 12,4�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 27/06/2012
758612�� 9,6�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 25/06/2012
762850�� 19,6�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 29/06/2012
762329�� 16,8�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 25/06/2012
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759361�� 16,2�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 25/06/2012
778092�� 6,0�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 09/08/2012
778098�� 2,9�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 09/08/2012
783497�� 29,9�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 22/08/2012
786089�� 19,6�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 16/08/2012
784721�� 11,8�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 22/08/2012
786508�� 2,9�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 25/08/2012
785644�� 19,6�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 22/08/2012
784356�� 15,7�� BASILICATA�� POTENZA MELFI 017076048�� 22/08/2012

Tab.28��–��Produzione��locale��di��energia��elettrica��da��fonte��fotovoltaica��al��2012��(atlasole���r��http://atlasole.gse.it/atlasole/)��

Il��GSE��gestisce��la��banca��dati��online��“ATLASOLE”,��con��la��quale��è��possibile��conoscere��la��quantità��di��
fotovoltaico��incentivato��suddivisa��per��Comune.��In��assenza��di��dati��di��produzione,��moltiplicando��
questo�� valore�� di�� potenza�� per�� un�� opportuno�� valore�� di�� producibilità�� (PVGIS�r
http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/apps4/pvest.php#),�� è�� possibile�� stimare�� l’energia�� elettrica��
prodotta��annualmente.��

La��stima��per��l’anno��2009��conduce��ad��un��valore��di��80,16��MWh/anno��di��energia��prodotta��a��livello��
locale��con��conseguenti��8,8��tCO2/anno��(si��ricorda��che��il��metodo��LCA��tiene��anche��conto��di��emissioni��
associate��alla��produzione��di��energia��rinnovabile);��aggiornando��questo��dato��con��la��produzione��di��
energia��elettrica��generabile��nel��2012,��si��ottiene 9.318,55 MWh/anno. 

In��via��del��tutto ��cautelativa,��per��tener��conto��delle��diverse��condizioni��d’installazione��degli��impianti,��
la��stima��della��producibilità��annua��è��stata��effettuata��con��le��seguenti��ipotesi:��

�r gli��impianti��hanno��azimut��Est�rOvest;��
�r i��piccoli��impianti,��tipicamente��installati��su��tetti ��di��edifici,��hanno��un��tilt ��di��20°;��
�r gli��impianti��più��grandi��hanno��un��tilt ��pari��a��30°.��

Oltre��agli��impianti��fotovoltaici,��nel��2012��si��registra��anche��l’inizio��di��produzione��di��energia��elettrica��
da��fonte��eolica;��nello��specifico��le��D.I.A.��validate��e��consegnate��presso��gli��uffici��comunali��sono��27,��di��
cui��8��al��di��sotto��dei��100��kW��e����la��restante��parte��di��taglia��pari��a��800��kW.��

La��produzione��di��energia��da��fonte��eolica��dipende��da��svariati��fattori��quali��le��ore��equivalenti��di��vento��
al��netto��delle��perdite,��l’altezza��al��mozzo��ed��il��tipo��di��aerogeneratori.��La��producibilità��netta��annua��è��
stata��calcolata��con��la��piattaforma��online��del��RSE��(http://atlanteeolico.rse�rweb.it/viewer.htm),��
inserendo��le��coordinate��approssimative��e��la��tipologia��del��gruppo��di��macchine:��

W.T.G.��da��800��kWp�� W.T.G.��<��100��kWp��
MWp��al��2013�� 15,20�� 0,48��

Producibilità��MWh/anno�� 33.193,00�� 560,00��
Tab.29��–��Producibilità��annua��di��energia��elettrica��da��fonte��eolica����
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4. Consumi��dell’Ente��Locale��
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4.1 ��Consumi��dell’Ente��locale��
��

Un�� radicale�� processo�� di�� riprogrammazione�� delle�� politiche�� energetiche,�� con�� impatti�� di��
trasformazione��socio�rculturale��ed��economica��sull’intero��territorio,��ha��l’obbligo��di��passare��prima��di��
tutto ��per��l’implementazione��di��azioni��esemplari��ad��opera��di��tutte��le��strutture��amministrative��del��
paese.��

In��accordo��con��la��recente��proposta��di��Direttiva��europea��a��breve��in��vigore��(Proposal��for��a��Directive��
of��the��European��Parliament��and��of��the��Council��on��energy��efficiency��and��repealing��Directives��
2004/8/EC��and��2006/32/EC),��che��introduce��misure��vincolanti��per��intensificare��gli��sforzi��degli��Stati��
membri��nell’uso��più��efficiente��dell’energia��in��tutte��le��fasi��della��catena��energetica,��anche��attraverso��
misure��relative��alla��riqualificazione��energetica��degli��edifici��pubblici,��è��stata��condotta��un’analisi��più��
approfondita��sui��consumi��di��energia��elettrica,��carburanti��e��combustibili��da��riscaldamento��nel��
settore��del��pubblico,��per��pianificare��azioni��specifiche��di��abbattimento��della��CO2,��al��fine��di��avviare��il��
processo��di��riqualificazione��urbana,��identificando��le��“best��practice”��da��perseguire.��

Per��quanto��riguarda��l’analisi��dei��consumi��degli��edifici,��l’Ente��Locale��non��ha��mai��proceduto��
all’informatizzazione��e��controllo��dei��dati��in��suo��possesso,��perciò��inizialmente��sono��state��valutate��
tutte��le��informazioni��reperibili��dalle��fatturazioni��dell’anno��di��riferimento.��

Questa�� operazione�� è�� stata�� utile�� anche�� come�� parametro�� di�� controllo�� sugli�� immobili��
dell’amministrazione��comunale:��da��una��prima��analisi��sui��consumi��di��gas��sono��emerse��infatti��
piccole��incongruenze��fra��le��proprietà��comunali��e��quelle��proprietà��i��cui��soli��consumi��sono��a��carico��
dell’amministrazione��comunale,��inoltre��si��è��riscontrata��una��forte��carenza��dei��dati��del��gas��naturale,��
dovuta��alle��mancate��letture��periodiche��del��fornitore.��

4.2 ��Energia��elettrica��
��

I��dati��riguardanti��l’energia��elettrica��per��la��pubblica��illuminazione,��comprendenti��illuminazione��
stradale��e��luci��semaforiche,��sono��stati��forniti��dal��distributore��ENEL��DISTRIBUZIONE��SPA��e��riportano��
i��consumi��suddivisi��per��utenze��in��bassa,��media��ed��alta��tensione:��

Anno�� Comune�� ISTAT�� Tipo��Utenza��
Energia��(kWh)�� N.��Clienti��in��Tens.��

AT�� MT�� BT�� AT�� MT�� BT��

2009�� Melfi�� 76048
ILLUMINAZIONE��

PUBBLICA��
0�� 554.594�� 2.621.455�� 0�� 4�� 44��

��

Tab.30��–��Consumi��elettrici��per��illuminazione��pubblica��
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Il��totale��dei��consumi��elettrici��per��illuminazione��pubblica��ammonta��a��3.176,049��MWh.��

È��stata��eseguita��poi��una��raccolta��dei��dati��di��consumo��riguardanti����gli��immobili��dell’Ente��Locale,����al��
fine��di��stimare��una�� lista��completa��delle��unità��edilizie��con�� relativi��parametri��energetici��e��
programmare��azioni��d’intervento��mirate��e��specifiche.��

Dalle��fatturazioni��dell’anno��2009,��reperite��presso��gli��uffici��comunali,��si��è��estratto��il��dato��di��
consumo��elettrico��totale,��ottenuto��dalla��somma��dei��consumi��di��tutte��le��utenze��gestite��dall’Ente��
Locale,��che��è��risultato��pari��a��2.960,960��MWh/anno.��L’elenco��comprende��sia��utenze��soggette��ad��un��
normale��utilizzo,��quali��scuole��ed��uffici,��sia��unità��che��effettuano��un��prelievo��di��energia��elettrica��ma��
che��prevedono��una��destinazione��d’uso����di��tipo��“servizi”��(es.��cabine��elettriche).��

��

UBICAZIONE��IMMOBILE�� kWh/anno
VIA��D'ANNUNZIO�� 194.062��

P.ZZA��FEDERICO��II��DI��SVEVIA�� 162.632��
LARGO��MANCINI�� 156.128��
VIA��S.��CROCE��SN�� 153.293��

VIA��NORMANNI��SN�� 141.890��
VIA��AMODEO�� 125.581��

VICOLO��PIAVE��SN�� 113.634��
VIA��BAGNO��SNC�� 100.182��

VIA��MILANO�� 86.820��
VIA��CHIUCHIARI��SN�� 85.768��
C.DA��PONTICELLI��SN�� 85.528��

C.DA��S.��ABBRUZZESE��SN�� 82.575��
VIA��FONTANA��SNC�� 71.349��
VIA��MANZONI��SN�� 67.864��

C.DA��PONTE��GAETANIELLO��SN�� 67.705��
VICOLO��BELFIORE��I��SN�� 65.724��
VIALE��D'ANNUNZIO��SN�� 60.963��

VIA��MANTOVA��SN�� 58.519��
VIA��PISA��SN�� 56.576��

C.DA��PRATILAMIA��SNC�� 56.443��
VIA��LUCCA��I��TRAV��SN�� 50.683��
VIA��PORTA��VENOSINA�� 41.070��

VIA��MAZZINI�� 40.918��
VIA��S.��REMO��SN�� 40.434��
VIA��GROSSETO�� 40.390��
CORSO��TRIESTE�� 40.222��

C.DA��PONTICELLI�� 40.105��
VIA��FOGGIA�� 39.860��
VICO��PIGNE�� 37.670��

C.DA��S.��GIORGIO�� 35.998��
C.DA��PONTICELLI��SN�� 34.005��
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LARGO��STAZIONE�� 30.583��
VIA��COLOMBO��SNC�� 29.375��
VIA��MANTOVA��SNC�� 26.398��

C.DA��VESSINELLA��SNC�� 26.365��
VIA��MAZZINI�� 25.957��
VIA��CAPANNE�� 25.712��

VIALE��D'ANNUNZIO��SN�� 25.592��
C.DA��BICOCCA�� 24.860��

VIA��DANTE��ALIGHIERI�� 21.163��
C.DA��MATONE��(Foggianello)�� 20.957��

FRAZIONE��LEONESSA��CENTRO��SN�� 19.159��
C.DA��FERRARA��SN�� 17.790��

VIA��VERDI�� 17.666��
VIA��GROSSETO�� 17.251��

VIA��VITTORIO��EMANUELE�� 16.627��
VIA��VENEZIA�� 14.165��

VICOLO��RISPOLI��13�� 12.857��
VIALE��SPINELLE�� 10.646��

VICOLO��S.��PIETRO��SN�� 10.078��
VIL��VICCARECCIA��SNC�� 9.204��

VIA��PERTINI�� 7.865��
VIA��FOGGIA�� 7.819��

P.ZZA��MANCINI��8�� 7.531��
VIA��AMODEO�� 7.501��
VIA��FOGGIA�� 7.458��

VIA��COLOMBO��16�� 6.793��
C.DA��FERRARA��SNC�� 6.745��

VIA��FOGGIA�� 6.119��
C.DA��VESSINELLA�� 5.712��

FRAZIONE��S.��NICOLA�� 5.372��
P.ZZA��UMBERTO��I��14�� 5.207��
FRAZIONE��LEONESSA�� 4.089��
VIA��SANTA��CROCE��81�� 3.839��
CORSO��TRIESTE��21�� 3.710��

VIA��COLORNI�� 3.477��
SCESA��CASTELLO��14�� 3.262��

VICOLO��S.��AGOSTINO��16�� 3.082��
C.DA��VALCHIERA�� 3.026��
P.ZZA��MANCINI�� 2.985��

VIA��S.��GIUSEPPE��SN�� 2.828��
VIA��RONCA��BATTISTA��113�� 2.550��

VIA��LOPINTO��2�� 2.248��
VIA��RONCA��BATTISTA��96�� 2.195��

P.ZZA��UMBERTO��I��14�� 1.893��
C.DA��S.��GIORGIO�� 1.867��

VIA��CARMINE��12A�� 1.831��
SCESA��CASTELLO��14�� 1.677��
VIA��CIMITERO��SN�� 1.498��
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C.DA��CORONA��SNC�� 988��
CORSO��UMBERTO��I�� 948��

VIA��FONTANA�� 873��
P.ZZA��D'ADDEZIO�� 570��
C.DA��S.��GIORGIO�� 249��
VICOLO��PIAVE��5�� 111��

VIALE��SAVOIA��45A�� 47��
TOTALE��kWh/anno 2.960.960��

��
Tab.31��–��Consumi��elettrici��per��gli��edifici��pubblici��di��competenza��dell’Ente��Locale��

In��Tab.��31��gli��indirizzi��di��fornitura��non��sono��stati��associati��a��degli��edifici��specifici,��né��viene��riportato��
un��consumo��a��metro��quadro,��causa��varie��difficoltà��riscontrate��durante��la��rielaborazione��di��questi��
dati��(es.��nel��corso��degli��anni��alcune��strade��hanno��cambiato��nome��mentre��l’indirizzo��di��fornitura��
non��è��stato��aggiornato;� � � �il��codice��cliente��riportato��su��alcune��fatture��non��corrisponde��al��codice��
visibile��da��contatore;��ad��un��edificio��sono��associati��due��indirizzi��di��fornitura��nonostante��sia��presente��
un��unico��contatore,��etc.).��Inoltre,��è��stata��riscontrata��la��presenza��di��alcuni��indirizzi��ai��quali��non��
dovrebbe��essere��associata��una��fornitura��di��energia��elettrica.��Per��evitare��stime��inesatte��si��è��
preferito��tener����conto��solamente��del��dato��totale.��

In��ogni��caso��bisogna��considerare��che��il��cliente��finale��è��sempre��il��medesimo,��ovvero��l’Ente��Locale,��
per��il��quale��il��risparmio��su��tutte��le��forniture��di��energia��elettrica��sarà��stabilito��dal��bilancio��con��
l’energia��elettrica��rinnovabile��prodotta��da��impianti��che��lo��stesso��Ente��Locale��intende��installare,��
indipendentemente��dalla��loro��ubicazione.����

4.3 ����Gas��naturale��
��

In��prima��battuta,��sono��state��analizzate��tutte��le��fatturazioni��reperite��presso��l’ufficio��economato��del��
Comune��di��Melfi,��ma��i��dati��ricavati��sono��risultati��poco��significativi��a��causa��della��mancanza��di��
letture��periodiche��che��hanno��reso��la��stima��eccessivamente��approssimata,��per��questo��motivo��si��è��
preferito��utilizzare��i��dati��presenti��nella��banca��dati��della��Società��Energetica��Lucana.��

Tali��dati��fanno��riferimento��all’anno��2011��ma,��ma��non��essendo��avvenute��modifiche��rispetto��
all’anno��2009,��si��ipotizza��che��le��variazioni��tra��gli��anni��non��siano��sostanziali��e��che��quindi��i��consumi��
rimangano��pressoché��invariati.��

Nella��Tab.32��sono��riportate��tutte��le��utenze��comunali��rilevate��che��utilizzano��gas��naturale��come��
combustibile��da��riscaldamento,��specificandone��i��consumi��in��metri��cubi��di��gas��ed��il��relativo��
consumo��specifico��in��kWht/mq*anno;��quest’ultimo��parametro��è��sicuramente��più��utile��per��l’analisi��
del��fabbisogno��energetico.����
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GAS��NATURALE��

ID�� INDIRIZZO�� mc��/anno�� kWht/mq*anno��

PALAZZO��DI��CITTA’�� P.ZZA��PASQUALE��FESTA��CAMPANILE�� 41.000�� 126,26��

PALAZZO��DI��GIUSTIZIA�� PIAZZA��FEDERICO��II��SN1�� 47.700�� 90,72��

SCUOLA��MEDIA��FERRARA�� VIA��GALILEO��GALILEI��SN1�� 45.600�� 95,36��
SCUOLA��ELEMENTARE��

MAROTTOLI��
VIA��GALILEO��GALILEI��SN1�� 36.000�� 95,75��

SCUOLA��MEDIA��BERARDI�� VIA��GABRIELE��D'ANNUNZIO��SNC�� 27.300�� 96,82��

SCUOLA��ELEMENTARE��NITTI�� PIAZZA��IV��NOVEMBRE��SN1�� 27.300�� 62,67��
SCUOLA��ELEMENTARE��

CAPPUCCINI��
RIONE��CAPPUCCINI��SN1�� 23.700�� 154,65��

ASILO��COMUNALE��DON��MILANI�� VIA��VENEZIA��SN1�� 18.300�� 121,58��

BIBLIOTECA��COMUNALE�� VICO��SAN��PIETRO�� 15.000�� 111,28��
SCUOLA��ELEMENTARE��S.��

TEODORO��
DISCESA��CASTELLO��SN1�� 12.000�� 106,59��

CROCE��ROSSA��ITALIANA�� PIAZZA��DELLA��VITTORIA��1�� 11.500�� 314,36��

SCUOLA��MATERNA�� P.ZZA��XXIII��MARZO�� 9.800�� 112,07��

TEATRO��RUGGIERO�� VIA��VITTORIO��EMANUELE��SNC1�� 7.585�� 148,59��

ASILO��EX��OMNI�� VICO��S.��AGOSTINO��1�� 8.300�� 173,26��

SCUOLA��MATERNA�� VIA��SANTA��CROCE��SN1��(VICO��ZARA)�� 6.500�� 161,06��

GESTOR��(UFFICI��COMUNALI)�� VIA��CAPANNE��1�� 6.000�� 92,17��

UFFICIO��GIUDICE��DI��PACE�� PIAZZA��UMBERTO��I��SN�� 6.000�� 45,50��

PALESTRA��COMUNALE�� PIAZZA��PASQUALE��FESTA��CAMPANILE�� 5.055�� 67,45��

PALAZZO��DONADONI�� VICO��RISPOLI/COMUNALE��SN�� 2.612�� 24,38��

EX��BIBLIOTECA��COMUNALE�� VIA��CARMINE��2�� 2.600�� 70,07��

CENTRO��SHALOM�� VIA��LOPINTO��2�� 680�� 57,41��

SCUOLA��MATERNA��BICOCCA�� VIA��ROCCO��SCOTELLARO��SNC�� 500�� 14,59��
Tab.32��–��Consumi��di��gas��naturale��per��gli��edifici��pubblici��di��competenza��dell’Ente��Locale��

Il��totale��dei��consumi��in��termini��di��metri��cubi��di��gas��naturale��ammonta��a��361.032,00��mc.��

Il��dato��in��termini��di��kWht/mq*anno,��è��stato��stimato��dividendo��il��consumo��annuo,� � � �espresso��in��
kWht,��per��la��superficie��lorda��dei��fabbricati,��ricavata��da��planimetria��e��considerando��i��diversi��livelli��di��
piano��per��ogni��fabbricato.����

È��stata��poi��condotta��un’indagine��sullo��stato��di��consistenza��degli��impianti� � � �e��dell’involucro��delle��
diverse��unità��immobiliari,��al��fine��di��pianificare��e��programmare��interventi��di��efficientamento��
energetico��a��partire��dal��dato��di��consumo��specifico.��

��
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4.4 ����Gasolio��da��riscaldamento��
��

Nel��Comune��di��Melfi��sono��presenti��due��scuole��i��cui��impianti��di��riscaldamento��sono��alimentati��a��
gasolio:��la��scuola��elementare��della��frazione��di��Foggiano��e��la��scuola��elementare��della��frazione��di��
leonessa.����

La��seconda��scuola��è��stata��chiusa��nel��2011��e��ciò��andrà��valutato��nel��bilancio��finale��di��produzione��di��
CO2.��

I��consumi��forniti��dall’ufficio��economato��del��Comune��di��Melfi��sono��riportati��in��Tab.33��in��termini��di��
litri ��di��gasolio,��ovvero��di��kWht/mq*anno,��quest’ultimo��parametro��è��espressione��del��consumo��
specifico.��

GASOLIO��
ID�� INDIRIZZO�� Litri/anno�� kWht/mq*anno

SCUOLA��ELEMENTARE���� FRAZ.��FOGGIANO�� 7.000�� 296,62��
SCUOLA��ELEMENTARE���� FRAZ.��LEONESSA�� 5.000�� 69,49��

��

Tab.33��–��Consumi��di��gasolio��da��riscaldamento��per��gli��edifici��pubblici��di��competenza��dell’Ente��Locale��

Il��dato��in��termini��di��kWht/mq*anno,��è��stato��stimato��dividendo��il��consumo��annuo,� � � �espresso��in��
kWht,��per��la��superficie��lorda��dei��fabbricati,��ricavata��da��planimetria,��considerando��i��diversi��livelli��di��
piano��per��ogni��fabbricato.��

4.5 ����Combustibili��per��autotrazione:��benzina��e��diesel��
��

Per��il��caIcolo��della��CO2��prodotta��nel��settore��dei��trasporti��sono��stati��presi��in��considerazione��i��
consumi��di��carburante��relativi��al��parco��auto��comunale��e��quelli��relativi��al��servizio��di��trasporto��
pubblico��in��appalto��alla��ditta��AUTOLINEE��MORETTI��SRL.��Tutti��i��dati��sono��stati��reperiti��presso��gli��
uffici��comunali��e��le��sedi��legali��delle��aziende��appaltatrici��dei��servizi.��

��

DIESEL��(lt/anno)�� BENZINA��(lt/anno) km��annui��percorsi��
Trasporto��pubblico�� 117.815,36�� �r�� 553.286��
Trasporto��scolastico�� 18.400,00�� �r�� 69.000��
Parco��auto��comunale�� 6.081,09�� 4.536,46�� �r��

��

Tab.34��–��Consumi��di��carburante��in��litri ��e��km��percorsi��nel��settore��Trasporti��pubblici��

��



��������������������������������������������������������Piano��d’Azione��per��l’Energia��Sostenibile��–��Comune��di��Melfi��������������������������������������������������������������������

43��
��

Per��il��trasporto��pubblico,��su��7��linee��di��percorrenza,��sono��stati��impiegati��11��autobus��per��un��totale��di��
638��posti��offerti��e��265.328��viaggiatori��trasportati��nell’anno.��

In��base��al��metodo��di��calcolo��proposto��dal��software��EcoRegion,��si��stima��la��produzione��in��kWh��
associata��al��consumo��di��carburante:��

DIESEL��(kWh/anno)�� BENZINA��(kWh/anno)��
Trasporto��pubblico�� 1.182.080,744�� �r��
Trasporto��scolastico�� 184.613,329�� �r��
Parco��auto��comunale�� 61.013,600�� 41.309,500��

��

Tab.35��–��Consumi��di��carburante��in��kWh��nel��settore��Trasporti��pubblici��

��
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5. Bilanci��finali����
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5.2 ��Bilancio��territoriale��
��

Come��già��anticipato��nei��paragrafi��precedenti,��per��ricostruire��il��bilancio��energetico��comunale��
vengono��presi��in��considerazione��unicamente��i��consumi��energetici��dei��settori��controllabili��dall’Ente��
Locale,��ovvero��non��saranno��esaminati��i��settori��relativi��all’industria,��all’agricoltura,��al��sistema��di��
scambi��di��quote��di��emissione��(Emission��Trading��Scheme).��

Pertanto,��il��fabbisogno��energetico��del��Comune��di��Melfi��al��2009��è��pari��a��253.092,9��MWh/anno��e��la��
differenziazione��effettuata��per��vettore��energetico��è��riportata��nella��tabella��Tab.37,��la��quale��mette��
in��evidenza��che��il��settore��maggiormente��energivoro��è��il��settore��Trasporti��e��che��il��vettore��per��il��
quale��si��hanno��i��maggiori��consumi��è��il��carburante��diesel.��
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��

Fig.7��–��Consumi��percentuali��del��territorio��per��vettore��energetico��
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��

Fig.8��–��Consumi��percentuali��del��territorio��per��settore��di��utilizzo��
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��

Fig.9��–��Consumi��percentuali��dell’Ente��Locale��per��vettore��energetico��
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Fig.10��–��Consumi��percentuali��del��settore��residenziale��di��Melfi��per��vettore��energetico��
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Fig.11��–��Consumi��percentuali��del��settore��terziario��di��Melfi��per��vettore��energetico��
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Fig.12��–��Consumi��percentuali��del��settore��trasporti��di��Melfi��per��vettore��energetico��
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Fig.13��–��Emissioni��percentuali��del��territorio��per��vettore��energetico��
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Fig.14��–��Emissioni��percentuali��del��territorio��per��settore��di��utilizzo��
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Fig.15��–��Emissioni��percentuali��dell’Ente��Locale��per��vettore��energetico��

��

��

��

��

��

Fig.16��–��Emissioni��percentuali��del��settore��residenziale��di��Melfi��per��vettore��energetico��
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Fig.17��–��Emissioni��percentuali��del��settore��terziario��di��Melfi��per��vettore��energetico��
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Fig.18��–��Emissioni��percentuali��del��settore��trasporti��di��Melfi��per��vettore��energetico��
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6. Le��azioni��del��PAES��
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Le��azioni��scelte��per��il��raggiungimento��degli��obiettivi��di��riduzione��di��CO2,��suddivise��per��settore,��
sono:��

AZIONI��DEL��COMUNE��DI��MELFI��
Numero�� Settore�� Codice��azione Descrizione��

1�� Illuminazione��pubblica�� AC.1�� Riqualificazione��impianti��di��illuminazione��pubblica��

2��

Edilizia��pubblica��e��privata��

AC.2��
Interventi��di��riqualificazione��energetica��degli��edifici��comunali:��
soluzioni��per��l’involucro��e��sostituzione��di��impianti��obsoleti��

3�� AC.3�� Regole��per��l’efficienza��energetica��nelle��nuove��costruzioni��
4�� AC.4�� Riqualificazione��energetica��degli��edifici��esistenti��
5�� AC.5�� Tetto��verde��per��la��scuola��media��“P.��Berardi”��

6��
Fonti��rinnovabili��

AC.6��
Installazione��di��impianti��fotovoltaici��su��tetti ��degli��edifici��
comunali��

7�� AC.7��
Installazione��di��una��caldaia��a��biomasse��a��servizio��delle��scuole:��
elementare��Marottoli��e��media��Ferrara��

8��

Trasporti��

AC.8�� Utilizzo��di��bus��elettrici��per��il��trasporto��pubblico��
9�� AC.9�� Trasporto��a��chiamata��

10�� AC.10��
Ottimizzazione��dei��chilometri��percorsi��su��linee��bus��urbane��e��su��
linee��bus��scolastiche��

11�� AC.11�� Campus��scolastico��ed��isola��pedonale��
12�� Rifiuti�� AC.12�� Raccolta��differenziata��

13��

Stakeholder��

AC.13��
Apertura��di��forum��per��la��discussione��e��divulgazione��di��tematiche��
ambientali����e��creazione��di��gruppi��d’acquisto��per��la��cittadinanza��

14�� AC.14�� Formazione��dei��tecnici��comunali��

15�� AC.15��
Installazione��di��2��colonnine��elettriche��per��il��rifornimento��di��
veicoli��ecologici��

16�� AC.16��
Promozione��di��veicoli��elettrici��per��una��mobilità��urbana��
sostenibile��

17�� AC.17��
Installazione��di��tabelloni��digitali��per��la��misura��della��CO2��
abbattuta��e��dell’energia��risparmiata��

18�� AC.18�� Associazioni��locali��e��sostenibilità,��insieme��verso��il��cambiamento��

AZIONI��DELLA��PROVINCIA��DI��POTENZA��
Numero�� Settore�� Codice��azione Descrizione��

19��

Fonti��rinnovabili��

AP.1��

Installazione��di��4��impianti��fotovoltaici��da��12,8��kWp,��sulle��
coperture��dell’Istituto��Alberghiero,��dell’��I.T.C.G.��“G.��Gasparrini”,��
dell’I.T.I.S.��“R.��Righetti”,��del��Liceo��Scientifico��“Federico��II��di��
Svevia”��

20�� AP.2��
Impianto��solare��e��pompa��di��calore��per��produzione��di��ACS,��su��
copertura��del��Liceo��Scientifico��“Federico��II��di��Svevia”��

21�� AP.3�� Impianto��geotermico��a��servizio��degli��istituti��scolastici��
INTERVENTI��CHE��PARTECIPANO��ALLA��RIDUZIONE��DI��CO2��

Numero�� Settore�� Codice��azione Descrizione��
22��

Fonti��rinnovabili��
I.1�� Installazione��di��impianti��fotovoltaici��privati����

23�� I.2�� Installazione��di��impianti��eolici��privati����
24�� Edilizia��pubblica�� I.3�� Chiusura��della��scuola��elementare��di��fraz.��Leonessa��

��Tab.39��–��Azioni��del��PAES��
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6.2 Riqualificazione��impianti��di��illuminazione��pubblica����
��

L’illuminazione��pubblica,��incide��del��52%��sui��consumi��totali��di��energia��elettrica��dell’Ente��Locale.��

Il��Comune��di��Melfi��non��ha��mai��effettuato��un��rilievo��numerico��e��tipologico��delle��lampade��installate��
lungo��strade��e��piazze��quindi,��prima��di��individuare��soluzioni��per��la��riqualificazione��energetica��degli��
impianti,��si��è��dovuto��procedere��ad��una��stima��maggiormente��precisa��del��loro��stato��di��consistenza.��

Per��l’individuazione��di��questi��dati,��è��stato��adottato��un��criterio��specifico:��

�r Interviste��presso��l’area��manutenzione��dell’ufficio��infrastrutture��e��mobilità��del��Comune��di��
Melfi�� per�� determinare,�� in�� base�� alla�� zona�� d’installazione,�� l’interdistanza�� fra�� i�� pali��
dell’illuminazione,��il��numero��di��bracci��per��palo,��la��tipologia��di��lampada��e��la��potenza��
installata;��

�r ��Misura��dei��singoli��tratti ��stradali��e��stima��del��numero��di��lampade.��

Sono��state��individuate��diverse��tipologie��e��potenze,��con��la��leggera��predominanza��di��lampade��ai��
vapori��di��sodio��alta��pressione��(SAP)��in��termini��di��Watt,��per��un��totale��di��4149��lampadine��e����688��
kW��di��potenza��installata.��I��risultati��di��questa��analisi��sono��riportati��nella��tabella��seguente��e��nei��
grafici��successivi:��

��

Toponomastica��strade��
Lunghezza��

(m)��
Numero Tipologia��lampada��

Potenza��
installata��

(Watt)��
Via��I.��Calvino�� 79�� 4�� SAP�� 150��
Via��Montale�� 861�� 43�� SAP�� 150��

Via��Piane��dell'Incoronata�� 1404�� 15�� SAP�� 150��
Via��167�� 1976�� 99�� SAP�� 150��

Via��Quasimodo�� 303�� 15�� SAP�� 150��
Via��De��Curtis�� 351�� 18�� SAP�� 150��
Via��Scarpetta�� 93�� 5�� SAP�� 150��
Via��I.��Morra�� 273�� 14�� SAP�� 150��

Via��Monteverde�� 1433�� 72�� HQL�� 250��
Via��Ungaretti�� 96�� 5�� SAP�� 150��

Via��Piano��della��Giostra�� 542�� 27�� SAP�� 150��
Via����Forlanini�� 374�� 19�� SAP�� 150��
Via��Scotellaro�� 241�� 24�� SAP�� 150��
Via��Bonanni�� 134�� 13�� SAP�� 150��

Piazza��Archimede�� ���� 20�� SAP�� 100��
Via��Meucci�� 353�� 18�� HQL�� 250��
Via��Fermi�� 1553�� 78�� HQL�� 250��

Via��Ferraris�� 231�� 12�� HQL�� 250��



��������������������������������������������������������Piano��d’Azione��per��l’Energia��Sostenibile��–��Comune��di��Melfi��������������������������������������������������������������������

58��
��

Via��Bodoni�� 170�� 9�� HQL�� 250��
Via��Barsani�� 257�� 13�� HQL�� 250��
via��Torricelli�� 207�� 10�� HQL�� 250��
via��Cardano�� 140�� 7�� HQL�� 250��

Via����Maiorana�� 350�� 18�� HQL�� 250��
Via����Volta�� 273�� 14�� HQL�� 250��

Via��Foggia��
1234�� 62�� SAP�� 150��
1234�� 62�� SAP�� 250��

Via��Galvani�� 106�� 5�� SAP�� 150��
Via��Gronchi�� 390�� 20�� HQL�� 250��
Via��Pertini�� 1397�� 70�� HQL�� 250��
Via��Einaudi�� 243�� 12�� HQL�� 250��

Via��De��Nicola�� 461�� 23�� HQL�� 250��
Via����������Saragat�� 135�� 7�� HQL�� 250��

Via������De��Gasperi�� 149�� 7�� HQL�� 250��
Via����������Monticchio�� 913�� 46�� SAP�� 150��

via��Aldo��Moro�� 754�� 27�� Lampade��a��bassa��pressione���� 135��
Via��Maddalena�� 389�� 10�� HQL�� 125��

Largo��M.��Mancini��(largo��stazione)�� ���� 20�� HQL���� 125��
Contrada������Sant.��Abruzzese�� 658�� 33�� SAP�� 150��

Via��Vessinella�� 721�� 36�� HQL�� 250��
Via��Rapolla�� 0�� 0�� ���� ����

Via��Venezia�� 955��
24�� HQL�� 250��
24�� SAP�� 150��

Traversa��via��Venezia�� 75�� 4�� HQL�� 125��
Via����Capri�� 537�� 27�� SAP�� 150��
Via��Ischia�� 385�� 19�� SAP�� 150��

Via����������Pompei�� 277�� 14�� SAP�� 150��
Via��Sorrento�� 340�� 17�� SAP�� 150��

Via����Forlì�� 515�� 26�� SAP�� 150��
Via����Cattolica�� 164�� 8�� SAP�� 150��
Via����Rimini�� 245�� 12�� SAP�� 150��

����Via������Riccione�� 59�� 3�� SAP�� 150��
Via����Livorno�� 328�� 16�� SAP�� 150��

Via����Mantova�� 394�� 20�� SAP�� 150��
Via����Trav.����Mantova�� 434�� 22�� SAP�� 150��

Via��Lecce�� 634�� 32�� HQL�� 250��
Via��Dante��Alighieri�� 1474�� 74�� HQL�� 250��

Via��Pisa�� 182�� 9�� HQL�� 250��
Via��Amalfi�� 73�� 4�� HQL�� 250��

Traversa��via��Pisa�� 152�� 8�� HQL�� 250��
Via��Trento�� 178�� 9�� HQL�� 250��
Via��Taranto�� 308�� 15�� HQL�� 250��

Via����Sanremo�� 448�� 22�� SAP�� 150��
Trav.����via��Sanremo�� 304�� 15�� SAP�� 150��
Via����Passannante�� 160�� 8�� HQL�� 250��

Via��Perugia�� 174�� 9�� HQL�� 250��
Via��Bologna�� 428�� 21�� HQL�� 250��
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Via��Matera�� 140�� 7�� HQL�� 250��
Via��Lucca�� 457�� 23�� HQL�� 250��

Traversa��via��Lucca�� 175�� 9�� HQL�� 250��
Via��Ferrara�� 112�� 6�� HQL�� 250��
Via��Como�� 117�� 6�� HQL�� 250��
Via��Napoli�� 114�� 6�� HQL�� 250��

Traversa��via��Napoli�� 64�� 3�� HQL�� 250��
Via��Milano�� 124�� 6�� HQL�� 250��

Via��Bari�� 113�� 6�� HQL�� 250��
Via��Potenza�� 71�� 4�� HQL�� 250��
Via��Genova�� 167�� 8�� HQL�� 250��
Via��Firenze�� 110�� 6�� HQL�� 250��

Piazza��Buonarroti�� ���� 10�� HQL�� 125��
Traversa��via��Buonarroti�� 348�� 17�� HQL�� 250��

Via��Buonarroti�� 297�� 15�� HQL�� 250��
Piazza��Mazzini�� ���� 30�� SAP�� 150��

Via��Giuseppe��Verdi�� 246�� 12�� HQL�� 250��
Via��Galileo��Galilei�� 333�� 17�� HQL�� 250��

Traversa��via��Galileo��Galilei�� 93�� 5�� HQL�� 250��
��Via��L.��Da��Vinci�� 400�� 20�� HQL�� 250��
Piazza��Cavour�� ���� 30�� HQL�� 250��

U.��Foscolo�� 62�� 3�� HQL�� 250��
��Via��G.��Leopardi�� 309�� 15�� HQL�� 250��

Via��Grosseto�� 310�� 16�� HQL�� 250��
Piazza��B.��Craxi�� ���� 60�� SAP�� 150��

Via��Siena�� 235�� 12�� HQL�� 250��
Via��Giustino��Fortunato�� 128�� 6�� HQL�� 250��

Piazza��Padre��Pio�� ���� 25�� SAP�� 150��
Via��Le��Spinelle�� 127�� 6�� HQL�� 250��

Via��Alessandro��Manzoni�� 246�� 12�� HQL�� 250��
Via��Donizzetti�� 50�� 3�� HQL�� 250��
Via��Carducci�� 49�� 2�� HQL�� 250��
Via��G.��Puccini�� 32�� 2�� HQL�� 250��
Via��Giordano�� 87�� 4�� HQL�� 250��
Via��Pascoli�� 18�� 1�� HQL�� 250��

Via��G.��Palatucci�� 232�� 12�� HQL�� 250��
Via��Dell'Artigianato�� 507�� 25�� HQL�� 250��

Via��Mulini�� 780�� 39�� SAP�� 150��
Via��Bagno�� 211�� 21�� SAP�� 150��

Via������Capanne�� 426�� 11�� SAP�� 150��
Via������C.��Colombo�� 534�� 27�� HQL�� 125��
Via������A.��Lancieri�� 63�� 3�� HQL�� 125��

L.go��S.Giustino��de��Jacobis��+��Via��Crucis��
���� 15�� SAP�� 100��
���� 50�� HQL�� 250��

Via��Santa��Sofia�� 621�� 31�� HQL�� 125��
Vicoletto��Stazione�� 100�� 5�� HQL�� 125��

Viale��G.��D'Annunzio�� 908��
45�� Ioduri��metallici�� 70��
45�� Ioduri��metallici�� 150��
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Via����Libertà�� 175�� 9�� Ioduri��metallici�� 150��
Via��Torino�� 53�� 3�� Ioduri��metallici�� 150��
Via����Roma�� 72�� 4�� Ioduri��metallici�� 150��

Via��A.��Di��Napoli�� 331�� 17�� Ioduri��metallici�� 250��
Via��L.����Rubino�� 106�� 5�� Ioduri��metallici�� 150��
Via����Tartaglia�� 73�� 4�� Ioduri��metallici�� 150��
Via����Savino�� 151�� 8�� Ioduri��metallici�� 150��
Via��Bruno�� 26�� 1�� Ioduri��metallici�� 150��

Via��Lopinto�� 234�� 12�� Ioduri��metallici�� 250��
Via��Quaratina�� 283�� 14�� Ioduri��metallici�� 150��

Piazza��P.Festa��Campanile�� ���� 80�� HQL�� 125��
Largo��Abele��Mancini�� ���� 22�� Ioduri��metallici�� 100��

Via������Fornaci�� 105�� 5�� Lampade��a��risp.��ener.�� 35��
Via��Pignatelli�� 0�� 0�� ���� ����

Via��Federico��II��di��Svevia�� 457��
23�� Ioduri��metallici�� 70��
23�� Ioduri��metallici�� 150��

Via��Nitti�� 164�� 20�� SAP�� 150��
Vico��Pendino�� 125�� 8�� SAP�� 100��
Via��Carmine�� 184�� 9�� SAP�� 150��

Piazza��Umberto��I�� ���� 26�� SAP�� 150��
Via��Vittorio��Emanuele�� 304�� 15�� SAP�� 150��

Piazza��Federico��II��di��Svevia�� ���� 10�� SAP�� 150��
Via��S.Agostino�� 159�� 8�� SAP�� 150��

Via��G.B.��Guarino�� 125�� 6�� SAP�� 150��
Piazza��IV��Novembre�� ���� 0�� ���� ����

Piazza��Duomo��
���� 20�� Ioduri��metallici�� 35��
���� 20�� Ioduri��metallici�� 70��
���� 26�� SAP�� 150��

Largo��Marconi�� ���� 8�� SAP�� 150��
Vico��Arpa�� 59�� 4�� SAP�� 100��

Vico��degli��Angeli�� 133�� 9�� SAP�� 100��
Vico��S.��Biagio�� 148�� 10�� SAP�� 100��

Vico��Vescovado�� 72�� 5�� SAP�� 100��
Vico��Bellini�� 93�� 6�� SAP�� 100��

Vico��Bellini��II�� 48�� 3�� SAP�� 100��
Via��Spirito��Santo�� 97�� 5�� SAP�� 100��

Piazza��S.��Alfondo��dei��Liguori�� ���� 6�� SAP�� 150��
Corso��Garibaldi�� 205�� 10�� SAP�� 100��
Via��S.����Antolino�� 159�� 8�� SAP�� 150��
Vico��delle��Pigne�� 56�� 3�� SAP�� 100��

Piazza��G.��Araneo��
���� 10�� Ioduri��metallici�� 35��
���� 8�� SAP�� 70��

Largo��Lospinoso��(Largo��Severini)�� ���� 15�� SAP�� 150��
Largo��Pagniello�� ���� 10�� SAP�� 150��

Via��Ronca��Battista�� 290�� 15�� SAP�� 150��
Via��F.��del��Zio�� 218�� 11�� SAP�� 150��

Via��Commenda��di��Malta�� 356�� 18�� SAP�� 150��
Via��Madonna��delle��Grazie�� 293�� 8�� SAP�� 150��
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Via��Eugenio��Colorni�� 105��
5�� SAP�� 150��
5�� HQL�� 250��

Piazza��Trento��e��Trieste�� ���� 6�� HQL�� 250��
Viale��Savoia�� 317�� 16�� SAP�� 150��

Via��Re��Ruggero�� 318�� 16�� SAP�� 150��
Via��R.��Righetti�� 126�� 6�� SAP�� 150��
Corso��Trieste�� 123�� 6�� SAP�� 150��

Via��Vittorio��Veneto�� 284�� 14�� SAP�� 150��
Via��Piave�� 219�� 11�� SAP�� 150��

Piazza��XXIV��Maggio�� ���� 0�� ���� ����
Via��Estramurale��di��Porta��Troiana�� 745�� 37�� SAP�� 150��

Vico��San��Pietro�� 119�� 8�� SAP�� 150��
Via��Normanni�� 499�� 25�� SAP�� 150��
Via��Franciosa�� 78�� 4�� SAP�� 150��

Via��M.��Colalabella�� 159�� 8�� SAP�� 250��
Via��F.��Severini�� 52�� 3�� SAP�� 150��
Via��M.��Tetta�� 114�� 6�� SAP�� 150��

Via��L.��Lioi�� 161�� 8�� SAP�� 250��
Via��C.��Ferrelli�� 160�� 8�� SAP�� 250��

Via��Savino�� 117�� 6�� SAP�� 150��
Via��Ten.Sandro��Pastore�� 129�� 6�� SAP�� 150��

Via��Mazzucca�� 40�� 2�� SAP�� 150��
Via��Sibilla�� 66�� 3�� SAP�� 150��

Via��S��Francesco�� 73�� 4�� SAP�� 150��
Largo��Sant.��Antonio�� ���� 0�� ���� ����

Via��Aquilecchia�� 194�� 6�� SAP�� 150��
Piazza��XXIII��Marzo�� ���� 0�� ���� ����

Largo��G.B.����Buano��(P.zza��della��Vittoria)�� ���� 10�� SAP�� 250��
Via��S.��Croce�� 309�� 15�� SAP�� 100��
Vico��Zara�� 143�� 7�� SAP�� 100��

Via��Vincenzo��Mancini�� 87�� 4�� SAP�� 100��

Via��Porta��Calcinaia�� 333��
8�� Ioduri��metallici�� 35��
11�� Lampade��a��risp.��ener.�� 25��

Via��S.Lorenzo�� 382�� 25�� SAP�� 100��
Vico��Belfiore��I��e��II�� 147�� 10�� SAP�� 100��

Vico��Grecia�� 118�� 8�� SAP�� 100��
Vico��Belvedere�� 210�� 14�� SAP�� 100��

Piazza��D'Addezio�� ���� 10�� SAP�� 150��
Via��S.��Lucia�� 131�� 7�� SAP�� 100��
Via������Novella�� 41�� 2�� SAP�� 100��

Largo��Laviano�� ���� 15�� HQL�� 250��
Via��Scesa��Castello�� 58�� 12�� SAP�� 100��

Via��S.��Teodoro�� 115�� 8�� SAP�� 100��
Vico��Neve�� 118�� 8�� SAP�� 100��

Via��S.��Dionisio�� 171�� 11�� SAP�� 100��
Via��Chiuchiari�� 196�� 10�� SAP�� 100��
Vico��Rispoli�� 151�� 8�� SAP�� 100��
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Vico��Belgioioso�� 113�� 6�� SAP�� 100��
Vico��Urbino�� 123�� 8�� SAP�� 100��

Vico��Calcinaia�� 32�� 2�� SAP�� 100��
Vico��Giano�� 28�� 2�� SAP�� 100��
Vico��Mirto�� 79�� 5�� SAP�� 100��
Vico��Fosso�� 201�� 13�� SAP�� 100��

Vico��Trappeto��Nuovo�� 89�� 6�� SAP�� 100��
Vico��Bagno�� 13�� 1�� SAP�� 100��

Vico��S.��Nicola�� 69�� 5�� SAP�� 100��
Vico��Ivrea�� 85�� 6�� SAP�� 100��

Vico��Giardinetto�� 95�� 6�� SAP�� 100��
Vico��Leone�� 20�� 1�� SAP�� 100��
Vico��Alfieri�� 74�� 5�� SAP�� 100��
Vico��Alvino�� 66�� 4�� SAP�� 100��
Vico��Oliveto�� 53�� 4�� SAP�� 100��

Vico��Gelsomino���� 109�� 7�� SAP�� 100��
Vico��Manna�� 72�� 5�� SAP�� 100��

Vico��Laurenziello�� 66�� 4�� SAP�� 100��
Vico��S.��Andrea�� 120�� 8�� SAP�� 100��
Vico��Sansone�� 92�� 6�� SAP�� 100��
Vico��Ravenna�� 66�� 4�� SAP�� 100��

Vico��Madonelle�� 46�� 3�� SAP�� 100��
Vico��Lucano���� 120�� 8�� SAP�� 100��

Vico��Lanorma�� 100�� 7�� SAP�� 100��
Vico��Ligure�� 26�� 2�� SAP�� 100��
Via��Colucci�� 68�� 5�� SAP�� 100��
Vico��Colucci�� 26�� 2�� SAP�� 100��
Vico��Nuovo�� 18�� 1�� SAP�� 100��
Vico��Pesce�� 51�� 3�� SAP�� 100��

Vico��Giapponese�� 33�� 2�� SAP�� 100��
Vico��San��Benedetto�� 54�� 4�� SAP�� 100��
Via��Giacinto��Albini�� 109�� 7�� SAP�� 100��

Vico����S.��Maria�� 62�� 4�� SAP�� 100��
Vico��Alba�� 79�� 5�� SAP�� 100��

Vico��Vulcano�� 123�� 8�� SAP�� 100��
Vico��Doria�� 155�� 10�� SAP�� 100��

Vico��Gradelle�� 226�� 15�� SAP�� 100��
Vico��della��Gioia�� 38�� 3�� SAP�� 100��
Vico��Villafranca�� 119�� 8�� SAP�� 100��

Vico��Oriolo�� 147�� 10�� SAP�� 100��
Vico��Alveare�� 113�� 8�� SAP�� 100��
Vico��Cortese�� 64�� 4�� SAP�� 100��

Vico��Via����S.��Anna���� 197�� 13�� SAP�� 100��
Vico��Romeo�� 78�� 5�� SAP�� 100��

Vico��Bolognese�� 76�� 5�� SAP�� 100��
Vico��Belledonne�� 46�� 3�� SAP�� 100��
Via��dell'Amista'�� 80�� 5�� SAP�� 100��
Vico��Scozzese�� 63�� 4�� SAP�� 100��
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Trav.��Normanni�� 59�� 4�� SAP�� 100��
Via��V.��Pellegrino�� 52�� 3�� SAP�� 100��

Vico��Gigante�� 48�� 3�� SAP�� 100��
Vico��Moncalieri�� 70�� 5�� SAP�� 100��

Vico��Boreale�� 104�� 7�� SAP�� 100��
Via��A.��Casilini�� 156�� 10�� SAP�� 100��
Via��Ambrosoli�� 42�� 3�� SAP�� 100��
Via��Bonservizi�� 46�� 3�� SAP�� 100��
Via��Corridoni�� 41�� 3�� SAP�� 100��

Castello�� ���� 48�� SAP�� 400��
Vico��Cavaliere�� 157�� 10�� SAP�� 100��

Via��dell'��Armonia�� 110�� 7�� SAP�� 100��
Vico����Gelso�� 48�� 3�� SAP�� 100��

Vico��Pergola�� 45�� 3�� SAP�� 100��
Via��Porta��Venosina�� 57�� 4�� SAP�� 100��

Largo��Ruggero�� ���� 4�� SAP�� 150��
Vicolo��Orlando�� 53�� 4�� SAP�� 100��

Vicolo��Vico��del��sole�� 59�� 4�� SAP�� 100��
Vicolo��Mongibello�� 82�� 5�� SAP�� 100��
Via��S.��Francesco�� 88�� 6�� SAP�� 100��
Via��M.��Ferrara�� 80�� 4�� SAP�� 150��
Via��G.Araneo�� 36�� 2�� SAP�� 150��

Via��M.��Cassotta�� 53�� 3�� SAP�� 150��
Via��P.��delle��Vigne�� 35�� 2�� SAP�� 150��

Via��P.��Mecca�� 36�� 2�� SAP�� 150��
Via��A.��Pagniello�� 39�� 2�� SAP�� 150��

Via��S.��Sisti�� 82�� 4�� SAP�� 150��
Via��Camassa�� 49�� 2�� SAP�� 150��
Via��Pasubio�� 40�� 2�� SAP�� 150��

Via��S.��M.��del��Carso�� 40�� 2�� SAP�� 150��
Via��Araneo�� 30�� 2�� SAP�� 150��
Via��Berardi�� 41�� 2�� HQL�� 250��

Via��D.��Monica�� 75�� 4�� SAP�� 150��
Via��G.��Amodeo�� 65�� 3�� SAP�� 150��

Via��Montegrappa�� 42�� 2�� SAP�� 100��
Vico��Ducale�� 45�� 3�� SAP�� 100��
Vico��Cavour�� 136�� 9�� SAP�� 100��
Vico��Bellini��I�� 64�� 4�� SAP�� 100��
Vico��Ruggero�� 47�� 3�� SAP�� 100��
Vico����������Cialdini�� 116�� 8�� SAP�� 100��
Vico��Albanese�� 62�� 4�� SAP�� 100��
Vico��Cariati�� 58�� 4�� SAP�� 100��
Vico��Valenza�� 70�� 5�� SAP�� 100��
Vico��Vulture�� 98�� 7�� SAP�� 100��

Via��Pola�� 27�� 1�� SAP�� 150��
Trav.��G.B.��Buano�� 25�� 1�� SAP�� 150��

Via��Carso�� 46�� 2�� SAP�� 150��
Via��Molino�� 72�� 4�� SAP�� 150��
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Trav.��Molino�� 21�� 1�� SAP�� 150��
Via��Montegrappa�� 65�� 3�� SAP�� 150��

Via��Bainsizza�� 155�� 8�� SAP�� 150��
Via��Isonzo�� 47�� 2�� SAP�� 150��

Villa��Comunale��(p.zza��Abele��Mancini)��
���� 20�� HQL�� 125��
���� 20�� Ioduri��metallici�� 150��

Villa��com.��(porta��venosina)�� ���� 30�� HQL�� 125��
Villa��com.��(aldo��moro���r��via��lucca)�� ���� 8�� SAP�� 150��

Villa��com.���� ���� 15�� SAP�� 100��
Villa��com.���� ���� 15�� SAP�� 100��

Villa��com.��(via��bologna)��
���� 2�� Ioduri��metallici�� 400��
���� 10�� HQL�� 125��

Villa��com.��(bosco��littorio)�� ���� 20�� SAP�� 100��
P.zza��Interno��CORTE��VERDE�� ���� 40�� HQL�� 125��

Mura��di��cinta�� ���� 35�� SAP�� 70��

Fraz.��Foggiano��
���� 50�� SAP�� 150��
���� 20�� HQL�� 125��

Fraz.��Leonessa��
���� 20�� HQL�� 125��
���� 15�� SAP�� 150��

Fraz.��S.��Giorgio�� ���� 50�� HQL�� 125��

Fraz.��Foggianello��
���� 20�� HQL�� 125��
���� 15�� SAP�� 150��

Fraz.��Vaccareccia�� ���� 25�� HQL�� 125��
Fraz.��S.Nicola�� ���� 10�� HQL�� 250��
Tab.40��–��Numero��di��lampade��istallate��suddivise��per��ubicazione,��tipologia��e��potenza��

��

��

��
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Fig.19��–��Numero��di��lampade��per��tipologia��

��
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��

Fig.20��–��Distribuzione��percentuale��dei��Watt��installati��
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Nell’individuazione��della��soluzione��di��efficientamento��più��idonea,��bisognerà��prestare��attenzione��a��
diversi��fattori,��quali��il��tipo��di��lampada��in��relazione��al��supporto��d’installazione,��l’interdistanza��fra��i��
punti��illuminanti��e��la��tipologia��di��strada,��poiché��uno��degli��scenari��possibili��potrebbe��essere��quello��
di��ridurre��i��consumi��ma��aumentare��anche��i��punti��bui,��oppure��di��installare��lampade��con��resa��
cromatica��inadeguata��al��contesto.��

Tra��le��ipotesi��di��intervento��vi��è��quella��della��sostituzione��delle��lampade��HQL��ai��vapori��di��mercurio����
con��lampade��SAP��ai��vapori��di��sodio,��mentre��per��il��centro��storico,��là��dove��diminuisce��sia��la��larghezza��
delle��strade��che��l’interdistanza��fra��i��punti��illuminanti,��si��può��considerare��l’eventuale��installazione��di��
lampade��a��LED��che,��con��la��loro��luce��bianca,��valorizzerebbero��la��pietra��degli��edifici.��

Numerose��sono��le��soluzioni��alternative��di��efficientamento��energetico,��infatti,��la��riduzione��dei��
consumi��passa��non��solo��attraverso��la��sostituzione��delle��singole��lampade,��ma��anche��mediante��
interventi��quali��l’eventuale��ricablatura��degli��apparecchi��con��alimentatori��elettronici��anziché��
ferromagnetici,��per��i��quali��si��stima��un��risparmio��del��7%,��l’utilizzo��di��riduttori��di��flusso��luminoso��e��un��
sistema��di��telecontrollo.��

Poiché��sono��molte��le��variabili��che��intervengono��nel��processo��decisionale��ed��il��costo��d’investimento��
iniziale�� è�� alquanto�� elevato,�� si�� è�� preferito�� procedere�� all’analisi�� di�� due�� possibili�� soluzioni��
d’intervento.��

SOLUZIONE��1:��sostituzione��delle��lampade��HQL��con��SAP��per��l’intero��territorio��e��sostituzione��delle��
lampade��SAP��100��con��LED��per��il��solo��centro��storico.����

(La��percentuale��di��risparmio��è��stimata��sul��totale��delle��lampade��HQL)��

Tipologia��e��potenza�� Watt��
HQL��250�� 261.781,25��
HQL��125�� 53.081,25��
TOTALE��W��HQL�� 314.862,50��

Stima��del��risparmio��
Risparmio��in��Watt�� Risparmio��%�� Numero��sostituzioni��

��
SAP��150��Vs��HQL��250�� 104.712,50�� ���� 1.047��
SAP��100��Vs��HQL��125�� 10.616,25�� ���� 425��
TOTALE��RISPARMIO��Sodio��AP��Vs��HQL�� 115.328,75�� 36,63�� 1.472��

��

Tab.41��–��Ipotesi��sostituzione��HQL��con��SAP��

��

��

��
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(La��percentuale��di��risparmio��è��stimata��sul��totale��delle��lampade��SAP)��

Tipologia��e��potenza���� Watt��
SAP��400�� 19.200��
SAP��250�� 23.925��
SAP��150�� 215.611,25��
SAP��100�� 69.655��
SAP��70�� 3.010��
TOTALE��W��Sodio��AP�� 331.401,25��

Stima��del��risparmio��
Risparmio��in��Watt�� Risparmio��%�� Numero��sostituzioni��

LED��55W��Vs��Sodio��AP��100�� 31.344,75�� ���� 697��
TOTALE��RISPARMIO��SAP��100��Vs��
LED��55W��

31.344,75�� 9,46�� 697��
��

Tab.42��–��Ipotesi��sostituzione��SAP��con��LED��(centro��storico)��

Il��risparmio��totale��conseguente��da��questa��prima��soluzione��d’intervento��è��pari��a��146.673,5��Watt,��su��
un��totale��di��688.217,5��Watt��installati,��ovvero��un��risparmio��del��21,31��%��(676,882��MWh/anno)��sul��
totale��dei��consumi��pari��a��3.176,049��MWh/anno.��Il��consumo��finale��risultante��sarebbe��quindi��pari��a��
2.499,167��MWh/anno.��

Il��costo��stimato��per��questa��operazione��è��pari:��

Costo��medio��
unitario��

Costo��medio��totale��
sostituzioni��

Fonte��

Armatura��stradale��compresa��lampada����Sodio��
AP��150��W��

€��309,57�� €��324.158,49�� Prezziario��Basilic.��2012��

Armatura��stradale��compresa��lampada����Sodio��
AP��100��W��

€��303,16�� €��128.736,89�� Prezziario��Basilic.��2012��

Armatura��stradale��compresa��lampada��LED�� €��500,00�� €��348.275,00�� Prezzo��medio��di��mercato��

Compenso��per��sostituzione��vecchie��armature�� €��58,97�� €��127.905,93�� Prezziario��Basilic.��2012��

Spese,��imprevisti,��accantonamenti�� +20%�� €��185.815,26�� �r��

                                                 Totale������������€��1.114.891��
Tab.43��–��Costo��stimato��per��SOLUZIONE��1��

SOLUZIONE��2:��sostituzione��delle��lampade��HQL��con��SAP��per��l’intero��territorio��e��inserimento��TLC��per��
punto��luce��(regolazione��del��flusso��luminoso��e��telecontrollo��dell’impianto).��

Per��quanto��riguarda��la��sostituzione��delle��lampade��HQL��con��quelle��SAP,��valgono��i��valori��di��
riferimento��precedentemente��calcolati��in��Tab.��43,��che��portano��ad��un��risparmio��di��115.328,75��
Watt,��ovvero��a��una��riduzione��del��16,76��%��sul��totale��dei��consumi��e��quindi��ad��un��risparmio��di��circa��
532,230��MWh/anno.��
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Il��risparmio��associato��ai��riduttori��di��flusso��è��stato��calcolato��in��misura��del��18��%,��valore��percentuale��
da��applicare��al��consumo��totale��post��intervento��di��sostituzione��lampade,��precedentemente��
descritto.��L’utilizzo��di��questa��tecnologia��di��controllo��del��flusso��luminoso��porterebbe��ad��una��
riduzione��di��ulteriori��475,887��MWh/anno��e��quindi��ad��un��fabbisogno��finale��pari��a��2.167,931��
MWh/anno.��

��Il��costo��stimato��per��questa��operazione��è��schematizzato��nella��tabella��sottostante: 

Costo��medio��
unitario��

Costo��medio��totale��
sostituzioni��

Fonte��

Armatura��stradale��compresa��lampada����Sodio��
AP��150��W��

€��309,57�� €��324.158,49�� Prezziario��Bas.��2012��

Armatura��stradale��compresa��lampada����Sodio��
AP��100��W��

€��303,16�� €��128.736,89�� Prezziario��Bas.��2012��

Inserimento��TLC�� �r�� €��857.143,00��
Prezzo��medio��di��

mercato��

Compenso��per��sostituzione��vecchie��armature��
€��58,97�� €��86.803,84��

Prezzo��medio��di��
mercato��

Spese,��imprevisti,��accantonamenti�� +20%�� €��279.368,44�� �r��

                                     Totale € 1.676.210  
Tab.44��–��Costo��stimato��per��SOLUZIONE��2��

Considerando��che��il��Comune��di��Melfi��ha��già��implementato��un��piano��di��sostituzione��delle��armature��
nel��centro��storico��e��comparando��i��rapporti��costi/benefici��dei��due��piani��di��efficientamento��si��è��
preferito��scartare��la��SOLUZIONE��1��ed��avvalorare��la��SOLUZIONE��2,��che��presenta��l’ulteriore��
vantaggio�� del�� telecontrollo,�� come�� strumento�� SMART�� per�� la�� gestione�� intelligente�� dei��
malfunzionamenti.��

Infatti,��il��Comune��di��Melfi��intende��implementare��soluzioni��di��Smart��Lighting,��con��le��quali��i��pali��
dell’illuminazione��assolveranno��a��diverse�� funzioni:��potranno��essere�� installati��sistemi��per�� il��
monitoraggio�� ambientale�� e�� meteorologico,�� punti�� informativi�� a�� messaggio�� variabile�� e����
predisposizioni��per��la��rete��Wi�rFi.��

��

��

��

��

��

��
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SCHEDA��D’AZIONE:��

AZIONE��A.1��

��
��������Riqualificazione��degli��impianti��di��illuminazione��pubblica��
��

��

��
��
��

Responsabile��
dell’attuazione��

Comune��di��Melfi��–��Area��Infrastrutture��e��Mobilità��

Obiettivi��dell’azione��

�r Risparmio��energetico��e��conseguente��riduzione��delle��emissioni��di��
CO2;��

�r Riqualificazione�� e�� messa�� a�� norma�� di�� tutti �� gli�� impianti,�� con��
implementazione��di��sistema��di��telegestione��per��l’ottimizzazione��
delle��manutenzioni��programmate.��

Tempi��di��
realizzazione��

2013��

Risultati��dell’azione��
�r Risparmio��energetico��conseguito:���r��1.008,1��MWh/anno;��
�r Riduzione��di��CO2:�����r��430,76��tCO2/anno;��

Valutazioni��e��
strategie��finanziarie��

�r Costo��dell’azione:����1.676.210��€��
�r Fonti��di��finanziamento:��Gestione��esterna��in��Project��Financing��

Indicazioni��per��il��
monitoraggio��

Differenza��fra��il��canone��annuo��(da��cedere��come��corrispettivo��all’impresa��di��
gestione��esterna��per��fornitura��energia��elettrica,��manutenzione��annua,��
riqualificazione��energetica,��messa��a��norma��quadri��elettrici)��e��lo��storico��dei��
consumi��e��dei��costi��di��gestione,��espressi��in��euro.��

��

��

��

��

��

��
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6.3 ��Interventi��di��riqualificazione��energetica��degli��edifici��comunali:��soluzioni��per��
l’involucro��e��sostituzione��di��impianti��obsoleti��

��

A��partire��dai��consumi��per��riscaldamento��delle��unità��immobiliari��del��Comune��di��Melfi,��riportati��al��
paragrafo��4.3,��è��stata��condotta��un’analisi��sugli��edifici,��escludendo��le��scuole��elementari��di��Leonessa��
(chiusa��al��2011)��e��di��Foggiano,��per��approfondire��lo��stato��di��consistenza��degli��involucri��e��degli��
impianti��al��fine��di��identificare��le��più��idonee��soluzioni��progettuali��di��efficientamento��energetico.��

Da��una��prima��indagine,��gli��edifici��risultano��scarsamente��coibentati��e��con��infissi��poco��efficienti,��
inoltre,��attraverso��alcune��interviste��a��questionario��effettuate��presso��la��ditta��che��ha��in��gestione��la��
manutenzione��degli��impianti��di��riscaldamento,����si��è��evinto��che��buona��parte��degli��impianti��presenta��
rendimenti�� di�� combustione�� sotto�� soglia�� di�� normativa�� e�� perciò�� andrebbero�� sostituiti��
nell’immediato.��

È��stato��anche��rilevato��che��il��Comune��di��Melfi,��tra��il��2009��e��il��2012,��ha��già��effettuato��alcune��
sostituzioni.��

È��utile��sottolineare��come��il��risparmio��energetico��negli��edifici��sia��funzione��di��molte��variabili,��tra��cui��
la��soluzione��progettuale��implementata,��le��modalità��di��esecuzione��dell’intervento,��le��abitudini��
quotidiane��e��l’utilizzo��dell’edificio.��

Occorre��specificare��che��il��risparmio��dovrebbe��contemplare��anche��il��riordino��delle��singole��utenze��e��
il��controllo��delle��fatturazioni,��per��ottimizzare��i��consumi��in��base��all’effettivo��fabbisogno��delle��
diverse��parti��che��compongono��un��edificio.��

Si��è��scelto��di��intervenire��su��un��certo��numero��di��unità��immobiliari��con��modalità��diversificate��a��
seconda��dello��stato��di��consistenza��rilevato.��

Gli��interventi��“tipo” ��da��effettuare��sugli��edifici,��per��garantire��e��superare��il��rispetto��dei��parametri��
previsti��da��normativa,��riguarderanno��l’involucro��e��gli��impianti.��

Si��è��considerato��un��isolamento��a��cappotto��esterno/interno��con��spessore��coibentante��di��10cm,��
l’isolamento��di��solai��verso��l’esterno��con��spessori��coibentanti��di��10cm,��l’installazione��di��serramenti��
ad��elevate��prestazioni��termiche,��l’installazione��di��caldaie��ad��alto��rendimento��e��la��posa��in��opera��di��
intonaci��termoisolanti��(gli��spessori��dei��materiali��coibentanti��possono��variare��in��base��al��tipo��di��
materiale��utilizzato,��con��prestazioni��termiche��differenti��per��ogni��ditta��produttrice).��Il��calcolo��del��
risparmio�� energetico�� conseguibile�� per�� interventi�� sull’involucro�� è�� stato�� effettuato�� con�� la��
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metodologia��semplificata��proposta��da��ENEA2,��mentre��per��il��risparmio��derivante��da��interventi��di��
sostituzione��impianti��caldaia,��sono��stati��incrociati��dati��medi��stimati��dalla��Regione��Piemonte3,��da��
gruppi��di��lavoro��quali��FIRE��e��APER4��e��dall’AEEG5,��con��dati��estrapolati��da��simulazioni��su��edifici��tipo,��
eseguite��con��software��professionali��di��calcolo��termico��e��distinguendo��fra��interventi��su��caldaia��di��
piccola��e��grande��taglia6.����

��

SOSTITUZIONE��IMPIANTI��DI��GENERAZIONE��DEL��CALORE:��

Per��quanto��riguarda��gli��impianti,��nella��tabella��seguente��è��riportato��l’elenco��dei��generatori��di��calore��
attualmente��installati��per��singolo��edificio��(in��verde��gli��impianti��sostituiti��tra��il��2009��e��il��2012,��in��
rosso��le��ipotesi��di��sostituzione)��ed��il��risparmio��conseguente��ad��interventi��di��sostituzione��caldaia��e��
installazione��di��valvole��termostatiche��(per��sostituzione��di��caldaie��con��potenze� � � G� �35,7��kW��si��è��
calcolato��un��risparmio��del��29%,��per��caldaie��con��potenze�� �H��35,7��kW��si��è��stimato��un��risparmio��del��
25%).����

�� Interventi��di��sostituzione,��da��
effettuare��nel��periodo��2013�r2020��

�� Interventi��di��sostituzione,��effettuati��
nel���eriodo ��2009�r2012��

��

POTENZA��
INSTALLATA��

(kW)��

RENDIMENTO��
COMBUSTIONE��

(%)��

RISPARMIO��
CONSEGUIBILE��
(kWh/anno)��

RISPARMIO��
CONSEGUIBILE��

(kWh/mq*anno)

��
Via��Capanne��sn1�r��Palazzo��di��città�� 349�� 93,5�� �r�� �r��
Via��Capanne��sn1�r��Palazzo��di��città�� 237,6�� 88,7�� �r�� �r��
Via��Capanne��sn1�r��Palazzo��di��città�� 237,6�� 90�� �r�� �r��
Piazza��Federico��II��sn1���r��Palazzo��di��giustizia�� 184�� 82�� �r�� �r��
Piazza��Federico��II��sn1���r��Palazzo��di��giustizia�� 201�� 83�� �r�� �r��
Piazza��Federico��II��sn1���r��Palazzo��di��giustizia�� 172�� 84�� �r�� �r��
Via��Galileo��Galilei��sn1���r��scuola��media��Ferrara�� 322�� 85�� 108.653,40�� 23,82��
Via��Galileo��Galilei��sn1���r��scuola��media��Ferrara�� 86�� 84��

Via��Galileo��Galilei��sn1���r��scuola��elementare��Marottoli�� 360�� 94��
85.779,00�� 23,91

Via��Gabriele��D'annunzio��snc���r��scuola��media��Berardi�� 52�� 87�� �r�� �r��
Via��Dabriele��D'annunzio��snc���r��scuola��media��Berardi�� 250�� 87�� �r�� �r��
Via��Dabriele��D'annunzio��snc���r��scuola��media��Berardi�� 250�� 87�� �r�� �r��
Piazza��IV��Novembre��sn1���r��scuola��elementare��Nitti�� 350�� 84,4�� 64.334,25�� 15,48��
Piazza��IV��Novembre��sn1���r��scuola��elementare��Nitti�� 350�� 84,4��
Rione��Cappuccini��sn1���r��scuola��elementare��Cappuccini�� 155�� 86�� �r�� �r��

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
2��rif.��“Calcolo��semplificato��del��risparmio��annuo��di��energia��in��fonte��primaria��ottenibile��con��un��intervento��di��efficienza��energetica��su��un��elemento��
opaco��o��finestrato”.��
3��rif.��“Guida��ragionata��per��gli��interventi��di��efficienza��energetica��nelle��abitazioni”.��
4��rif.��“ Il��risparmio��energetico��negli��edifici��condominiali”.��
5��Metodologia��semplificata��AEEG. 
6��Nel��calcolo��è��stato��preso��in��considerazione��anche��il��risparmio��indotto��dall’installazione��di��valvole��termostatiche.��
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Via��Venezia��sn1��(Don��Milani)���r��asilo��comunale�� 63�� 83��
43.604,33�� 30,37

Vico��San��Pietro��sn1���r��Biblioteca��comunale��F.��S.��Nitti�� 159�� 91�� �r�� �r��

Discesa��Castello��sn1���r��scuola��elementare��S.��Teodoro��
174�� 88,8��

28.593,00�� 26,62

P.zza��XXIII��Marzo���r��scuola��materna��
93�� 91,2��

23.350,95�� 27,99

Via��Vittorio��Emanuele��snc1���r��teatro��Ruggiero�� 31�� 90,3�� �r�� �r��
Via��Vittorio��Emanuele��snc1���r��teatro��Ruggiero�� 31�� 90,3�� �r�� �r��
Via��Vittorio��Emanuele��snc1���r��teatro��Ruggiero�� 24�� 90�� �r�� �r��

Vico��S.��Agostino��1���r��Ex��Omni��asilo�� 67�� 97��
19.776,83�� 43,28

Via��Santa��Croce��sn1��(vico��Zara)���r��scuola��materna�� 33,3�� 89,9�� 18.039,27�� 46,86��
Via��Santa��Croce��sn1��(vico��Zara)���r��scuola��materna�� 29�� 87,6��
Via��Capanne��1���r��Gestor��(uffici��comunali)�� 84�� 88�� �r�� �r��
Piazza��Umberto��I��sn���r��giudice��di��pace���� 29�� 88�� �r�� �r��
Piazza��Umberto��I��sn���r��giudice��di��pace���� 29�� 88�� �r�� �r��
Largo��A.��Mancini��1���r��palestra��comunale�� 175�� 91�� 12.044,80�� 16,85��
Largo��A.��Mancini��1���r��palestra��comunale�� 35,7�� 86��
Vico��Rispoli/comunale��sn���r��Palazzo��Donadoni�� 29�� 88�� �r�� �r��
Vico��Rispoli/comunale��sn���r��Palazzo��Donadoni�� 29�� 88�� �r�� �r��
Vico��Rispoli/comunale��sn���r��Palazzo��Donadoni�� 29�� 88�� �r�� �r��
Via��Carmine��2���r��ex��biblioteca��comunale�� 24�� 84�� 7.215,71�� 20,38��
Via��Carmine��2���r��ex��biblioteca��comunale�� 24�� 84��
Via��Lopinto��2���r��scuola��materna�� 24�� 88�� �r�� �r��
Via��Rocco��Scotellaro��snc���r��asilo��c.da��Bicocca�� 29�� 88�� �r�� �r��

� � � � � � � � � � � �������������������������������������������������������������������������������Totale����411.391,53��kWh/anno������������

Tab.45��–��Impianti��installati��al��2012��

In��questo��calcolo��non��è��stato��considerato��l’ulteriore��notevole��risparmio��indotto��dall’installazione��di��
sistemi��di��regolazione��automatica��di��tipo��ambiente,��in��tutte��le��strutture��che��non��sono��interessate��
da��interventi��di��sostituzione��caldaia.��Un��esempio��di��questo��tipo��è��la��scuola��media��“P.Berardi”che��
ha��un��impianto��centralizzato��ma��esposizioni��notevolmente��diverse:��le��aule��esposte��a��nord��hanno��
un��fabbisogno��termico��significativamente��maggiore��rispetto��alle��quelle��esposte��a��sud��che,��in��
determinati��mesi��dell’anno,��soffrono��dell’eccessivo��calore��generato��dall’impianto��di��riscaldamento��
e��dagli��apporti��solari.��Una��delle��conseguenze��riscontrate��è��l’apertura��delle��finestre��degli��ambienti��
surriscaldati��per��far��diminuire��la��temperatura��interna,��con��il��conseguente��spreco��di��kWh.��

Il��totale��dei��costi��per��sostituzioni��caldaie��ammonta��approssimativamente��a��165.600��€.��

��

��

��
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INTERVENTI��SULL’INVOLUCRO��DEGLI��EDIFICI:��

Il��calcolo��del��risparmio��energetico��per��questo��tipo��di��interventi��è��stato��eseguito��con��la��modalità��
semplificata��ENEA,��a��partire��dal��computo��delle��superfici��d’intervento:��

�r Per��il��Palazzo��di��Città,��le��misurazioni��sono��state��effettuate��sulla��base��di��documentazione��
architettonica��fornita��dall’Ufficio��tecnico;��

�r Per��la��restante��parte��degli��immobili��ci��si��è��basati��su��dimensioni��in��pianta��calcolate��
attraverso��aerofotogrammetria��e��rilievi��sul��posto��per��la��misurazione��delle��altezze��dei��
fabbricati,��del��numero��di��livelli��di��piano,��delle��dimensioni��delle��superfici��vetrate��e��della��
tipologie��murarie.��

La��stima��delle��superfici��d’intervento��è��riportata��in��Tab.46:��

Superfici��d'intervento��

Finestre��
��(mq)��

Porte/porte��finestre��verso��
esterno��o��loc.��non��

riscaldati��(mq)��

Superfici��opache��
verticali��

d'intervento��
(mq)��

Superfici��
opache��

orizzontali��
d'intervento��

(mq)��
Palazzo��di��città�� 682,59�� 28,60�� 1.717,32�� 2.521,77��
Scuola��elementare��Cappuccini��
(esclusa��palestra)��

77,55�� 13,86�� 372,54�� 2.400,00��

Asilo��comunale��Don��Milani�� 187,71�� 36,00�� 1.197,67�� 1.436,00��
Scuola��materna��P.zza��XXIII��
Marzo��

168,00�� 7,56�� 271,78�� 834,25��

EX��Omni��asilo�� 35,28�� 5,67�� 292,50�� 457,00��
Scuola��materna��Via��Santa��Croce�� 67,68�� 11,52�� 247,90�� 385,00��
Gestor��(Uffici��comunali)�� 19,89�� 7,56�� 457,55�� 621,00��
Totale�� 1.238,70�� 110,77�� 4.557,26�� 8.655,02��

��

Tab.46��–��Superfici��d’intervento��

In��Tab.47,��sono��invece��riportati��gli��edifici��per�� i��quali��è��stata�� ipotizzata�� la��riqualificazione��
dell’involucro,��suddivisi��per��tipologia��d’intervento��e��relativo��risparmio:��

Risparmio��conseguibile��

Palazzo��di��Città��
Interventi��su��

superfici��
trasparenti��

Interventi��su��
porte��

Interventi��su��
superfici��opache��

verticali��

Interventi��su��
superfici��opache��

orizzontali����

Totale��

kWh/anno�� 53.222,51�� 356,82�� 247.429,66�� 406.269,29�� 707.278,28��

kWh/mq*anno�� 17,18�� 0,12�� 79,87�� 131,14�� 228,31��

��
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Risparmio��conseguibile��

Scuola��elem.��
Cappuccini��

(esclusa��palestra)��

Interventi��su��superfici��
trasparenti��

Interventi��su��superfici��
opache��verticali��

Interventi��su��superfici��
opache��orizzontali��

Totale��

kWh/anno�� 7.127,40�� 5.286,66�� 43.059,12�� 55.473,18��

kWh/mq*anno�� 5,94�� 4,41�� 35,88�� 46,23��

��

Risparmio��conseguibile��

Asilo��comunale��
Don��Milani��

Interventi��su��superfici��
trasparenti��

Interventi��su��superfici��
opache��verticali��

Interventi��su��superfici��
opache��orizzontali��

Totale��

kWh/anno�� 17.443,06�� 16.995,97�� 34.351,61�� 68.790,64��

kWh/mq*anno�� 12,15�� 11,84�� 23,92�� 47,90��

��

Risparmio��conseguibile��

Scuola��materna��
P.zza��XXIII��Marzo��

Interventi��su��superfici��
trasparenti��

Interventi��su��superfici��
opache��verticali��

Interventi��su��superfici��
opache��orizzontali��

Totale��

kWh/anno�� 13.688,72�� 3.856,79�� 19.956,71�� 37.502,22��

kWh/mq*anno�� 16,41�� 4,62�� 23,92�� 44,95��

��

Risparmio��conseguibile��

Asilo��ex��Omni����
Interventi��su��superfici��

trasparenti��
Interventi��su��superfici��

opache��verticali��
Interventi��su��superfici��

opache��orizzontali��
Totale��

kWh/anno�� 3.192,94�� 4.150,83�� 10.932,23�� 18.276,00��

kWh/mq*anno�� 6,99�� 9,08�� 23,92�� 39,99��

��

Risparmio��conseguibile��

Scuola��materna��
Via��Santa��Croce��

Interventi��su��superfici��
trasparenti��

Interventi��su��superfici��
opache��verticali��

Interventi��su��superfici��
opache��orizzontali��

Totale��

kWh/anno�� 6.175,36�� 3.517,91�� 9.209,87�� 18.903,14��

kWh/mq*anno�� 16,04�� 9,14�� 23,92�� 49,10��

��

��

��

��
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Risparmio��conseguibile��

Gestor��(Uffici��
comunali)��

Interventi��su��superfici��
trasparenti��

Interventi��su��superfici��
opache��verticali��

Interventi��su��superfici��
opache��orizzontali��

Totale��

kWh/anno�� 2.140,32�� 73.963,44�� 14.855,40�� 90.959,16��

kWh/mq*anno�� 3,45�� 119,10�� 23,92�� 146,47��

Tab.47��–��Risparmi��conseguibili��per��interventi��sull’involucro��

��

Di��seguito,��vengono��riportati��i��costi��stimati��in��base��al��prezziario��della��Regione��Basilicata��2012,��per��
superficie��d’intervento:��

Stima��dei��costi��per��superficie��d'intervento��

Finestre����
Porte��finestre��

verso��esterno��o��
loc.��non��riscaldati��

Superfici��opache��
verticali��

d'intervento����

Superfici��
opache��

orizzontali��
d'intervento����

Totale��
��

Palazzo��di��città��
€��253.725,61�� €��5.738,42 €��94.372,25 €��158.745,42�� €��512.581,69

Scuola��elementare��
Cappuccini��(esclusa��
palestra)��

€��44.322,93�� €��6.636,58�� €��22.170,12�� €��142.824,00�� €��215.953,63

Asilo��comunale��Don��Milani��
€��63.575,50�� €��17.237,88 €��71.273,28 €��85.456,36�� €��237.543,02

Scuola��materna��P.zza��XXIII��
Marzo��

€��56.899,92�� €��3.619,95�� €��16.173,39�� €��49.646,22�� €��126.339,48

EX��Omni��asilo��
€��11.948,98�� €��2.714,97 €��17.406,68 €��27.196,07�� €��59.266,69

Scuola��materna��Via��Santa��
Croce��

€��22.922,54�� €��5.516,12�� €��14.752,77�� €��22.911,35�� €��66.102,78��

Gestor��(Uffici��comunali)��
€��6.736,54�� €��3.619,95 €��27.228,50 €��36.955,71�� €��74.540,71

��
Totale�� €��1.292.328

Tab.48��–��Stima��costi��per��interventi��sull’involucro��

        
RISPARMI��CONSEGUIBILI��PER��IL��TOTALE��DEGLI��INTERVENTI:��

Il��risparmio��annuo��totale��conseguibile,��come��somma��dei��risparmi��dovuti��alla��sostituzione��degli��
impianti��di��riscaldamento��ed��all’efficientamento��degli��involucri,��ci��porta��ad��un��valore��di��1.408,6 
MWh/anno.����

��

��
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SCHEDA��D’AZIONE:��

AZIONE��A.2��

��
Interventi��di��riqualificazione��energetica��degli��edifici��comunali:��soluzioni��per��

l’involucro��e��sostituzione��di��impianti��obsoleti����
��

��
��

Responsabile��
dell’attuazione��

Comune��di��Melfi��–��Area��Infrastrutture��e��Mobilità��

Obiettivi��dell’azione��
�r Risparmio��energetico��e��conseguente��riduzione��delle��emissioni��di��

CO2;��
�r Miglioramento��degli��standard��qualitativi��di��vivibilità.��

Tempi��di��
realizzazione��

2013�r2020��

Risultati��dell’azione��
�r Risparmio��energetico��conseguito:���r��1.408,6 MWh/anno;��
�r Riduzione��di��CO2:�����r��320,74��tCO2/anno;��

Valutazioni��e��
strategie��finanziarie��

�r Costo��dell’azione:����1.457.928��€��
�r Fonti��di��finanziamento:��Fondi��di��bilancio��comunale��

Indicazioni��per��il��
monitoraggio��

Misura�� dei�� consumi�� in�� bolletta�� rispetto�� al�� dato�� storico,�� espressi�� in��
kWh/anno��

��

��

��

��
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6.4 ��Regole��per��l’efficienza��energetica��nelle��nuove��costruzioni��
��

Con��la��dir.��n.��2010/31/UE��l'Unione��Europea��ha��previsto��che,��entro��il��31��dicembre��2020,� � � �tutti ��gli��
edifici��di��nuova��costruzione��dovranno��essere��“ad��altissima��prestazione��energetica,��con��fabbisogno��
energetico��molto��basso��o��quasi��nullo��coperto��in��misura��molto��significativa��da��energia��da��fonti��
rinnovabili,��compresa��l’energia��da��fonti��rinnovabili��prodotta��in��loco��o��nelle��vicinanze”.��

Nell’attesa��che��venga��approvato��il��nuovo��Regolamento��Urbanistico,��che��prevedrà��anche��uno��
specifico��allegato��energetico,��l’azione��A.3��intende��delineare��un��quadro��delle��prescrizioni��da��
rispettare��per��le��nuove��costruzioni��sul��territorio��di��Melfi.����

Le��stime��effettuate��sulle��macro��aree��del�� territorio��dove��sono��ancora��contemplate��nuove��
edificazioni,��ci��riconducono��ad��un��totale��di��circa��550��unità��immobiliari,��comprendendo��l’area��167,��
la��CN1,��la��BS11,��la��BS12,��IG��e��AS.��

L’Ente��Locale��intende��andare��oltre��i��limiti��previsti��dalla��normativa��di��settore7,��che��impone��i��
requisiti��minimi��prestazionali��per��la��climatizzazione��invernale��ed��estiva��ai��fini��del��rilascio��del��
certificato��di��agibilità,��imponendo��la��progettazione��di��edifici��certificati��in��classe��A��che��rispondano��
ad��elevati��standard��funzionali,��prevedendo��in��sintesi:��

Recupero��delle��acque��meteoriche��

�r È��prescritto��l’utilizzo��di��soluzioni��per��il��recupero��e��riciclo��delle��acque��meteoriche,��da��
impiegare��per��aree��di��pertinenza��destinate��a��verde��e/o��cortili��o��per��altri��usi��compatibili;��

Orientamento��e��schermatura��degli��edifici��

�r L’edificio��deve��essere��posizionato��in��modo��tale��da��favorire��il��giusto��apporto��energetico��
solare��nel��periodo��invernale,��tendendo��a��disporre��gli��ambienti��maggiormente��utilizzati��
lungo��uno��sviluppo��sud�rest/sud�rovest;��

�r I��componenti��finestrati��devono��essere��dotati��di��sistemi��schermanti��esterni,��atti��a��fornire��un��
adeguato��ombreggiamento��durante��il��periodo��estivo��degli��spazi��destinati��ad��attività��
principali;��

�r Gli��ambienti��meno��utilizzati��o��che��hanno��minor��esigenza��di��riscaldamento/illuminazione,��
devono��preferibilmente��essere��disposti��a��nord;��
��
��

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
7��D.Lgs.��n.��192/05��“Attuazione��della��direttiva��2002/91/CE��relativa��al��rendimento��energetico��nell’edilizia”��e��s.m.i.��e��D.P.R.��n.��59/09��“Regolamento��di��
attuazione��dell'articolo��4,��comma��1,��lettere��a)��e��b),��del��decreto��legislativo��19��agosto��2005,��n.��192”.��
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Impianti��e��sistemi��di��contabilizzazione��del��calore��

�r Se��il��numero��di��unità��immobiliari��è��superiore��a��3,��deve��essere��previsto��un��impianto��di��
riscaldamento��centralizzato��con��sistemi��per��la��contabilizzazione��individuale��del��calore��;��

�r Devono��essere��contemplati��impianti��di��generazione��del��calore��ad��alto��rendimento;����
�r Si��prescrive��l’installazione��di��dispositivi��per��la��regolazione��automatica��della��temperatura��

ambiente��nei��singoli��locali,��o��nelle��singole��zone��aventi��caratteristiche��di��uso��ed��esposizione��
uniformi;��

�r Non��sono��ammessi��sovradimensionamenti��dei��generatori��di��calore,��superiori��al��20%��del��
carico��termico��di��progetto��calcolato;��

�r Al�� fine��di�� favorire�� l’integrazione��delle�� fonti�� rinnovabili�� (es.:�� solare�� termico)��per�� la��
produzione��di��calore��e��una��migliore��efficienza��dei��generatori��ad��alto��rendimento,��si��
consiglia��l’utilizzo��di��impianti��termici��a��bassa��temperatura;��

Integrazione��con��fonti��di��energia��rinnovabile��

�r Le��coperture��dovranno��essere��progettate��in��modo��tale��da��accogliere��impianti��ad��energia��
rinnovabile��organicamente��integrati��nell’involucro��stesso;��

�r Gli��impianti��termici��devono��essere��progettati��in��modo��tale��da��rispettare��i��requisiti��previsti��
dal��D.LGS.��28/2011;��

�r È��obbligatoria��la��copertura��di��una��quota��parte��dei��consumi��elettrici��degli��edifici��tramite��
l’installazione��di��impianti��ad��energia��rinnovabile��della��potenza��minima��pari��a��1��kWp��per��
unità��abitative��e��a��0,5��kWp��ogni��100��mq��di��superficie��per��edifici��con��destinazione��d’uso��non��
residenziale;��

Involucro��edilizio��(isolamento��termico��delle��strutture��opache��verticali��e��orizzontali���r��prestazioni��dei��
serramenti)��

�r Impiego��di��strutture��opache��verticali��ed��orizzontali��che��abbiano��valori��di��trasmittanza��pari��
ai��valori��riportati��nelle��tabelle��del��D.M.��11��marzo��2008,��così��come��modificato��dal��decreto��
26��gennaio��2010,��ridotti ��del��10%;��

�r Utilizzo��di��serramenti��con��valori��di��trasmittanza��minima��pari��a��1,8��W/m2K��e��trattamento��
bassoemissivo;��

�r Eventuali��sottofinestre��e��cassonetti��degli��avvolgibili��dovranno��avere��le��stesse��prestazioni��
termiche��della��parete��a��cui��appartengono;��

Illuminazione��

�r Devono��essere��impiegate��le��migliori��soluzioni��tecnologiche��al��fine��di��minimizzare��la��potenza��
elettrica��installata;��
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�r È��fatto��divieto��di��utilizzo��di��lampade��ad��incandescenza;��

Impianti��idrico�rsanitari��

�r Sciacquoni��per��WC��con��doppio��tasto,��a��due��livelli;��
�r Sistemi��per��la��riduzione��del��flusso��d’acqua;��

Inoltre��il��Comune��di��Melfi,��al��fine��di��promuovere��la��costruzione��degli��Ecobuilding,��incentiva����
l’architettura��concepita��con��metodi��LCA��(Life��Cycle��Assessment8)��e��l’uso��di��materiali��ecocompatibili��
e��naturali,��nonché��di��soluzioni��che��prevedano��l’incremento��dei��limiti��previsti��dal��D.P.C.M.��del��
5/12/97����e��s.m.i.��(normativa��in��materia��di��requisiti��acustici��degli��edifici)��e��di��soluzioni��tecnologiche��
ad��alto��contenuto��innovativo9,��con��bonus��volumetrici��in��deroga��al��Regolamento.��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
8 “Procedimento��oggettivo��di��valutazione��dei��carichi��energetici��ed��ambientali��di��un��processo��o��attività,��effettuato��attraverso��l’identificazione��
dell’energia��e��dei��materiali��usati��e��dei��rifiuti��rilasciati.��Il��ciclo��di��vita��del��processo��comprende��l’estrazione��ed��il��trasporto��delle��materie��prime,��la��
fabbricazione,��il��trasporto,��la��distribuzione,��l’uso,��il��riuso,��il��riciclo��e��lo��smaltimento��finale”. 
9��Es.:��impianti��di��micro�rcogenerazione��centralizzati��per��condomini,��domotica��e��building��automation.��
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6.5 ��Riqualificazione��energetica��degli��edifici��esistenti��
��

Una��delle��voci��di��costo��più��importanti��nel��bilancio��delle��famiglie��italiane��è��di��sicuro��la��spesa��
annuale��associata��al��riscaldamento��delle��abitazioni,��infatti��si��stima��che��l’efficienza��media��del��
sistema��edificio�rimpianto��di��riscaldamento��sia��del��46%10��e��quindi��per��ogni��euro��speso,��ne��vengono��
dispersi��circa��0,54.��

Dal��“Rapporto��annuale��sull’efficienza��energetica��2010”��dell’ENEA,��emerge��che��nel��2009��il��consumo��
energetico��del��settore��residenziale��è��stato��pari��a��26��Mtep,��subendo��un��incremento��del��3,2%��
rispetto��all’anno��2008.��In��generale��nel��periodo��2000�r2009,��si��è��registrata��una��riduzione��di��circa��il��
2,6��%����del��consumo��medio��per��abitazione��(valore��molto��al��di��sotto��della��media��dei��valori��europei),��
con��una��modesta��riduzione��dei��consumi��elettrici��(�r1,8%,��connesso��all’utilizzo��di��elettrodomestici��
più��efficienti)��ed��un��aumento��dei��consumi��da��riscaldamento.��

Inoltre,��nell’ultimo��rapporto��“Costruire��il��futuro”,��dell’Osservatorio��congiunto� � � r� �Innovazione��e��
sostenibilità��nel��settore��edilizio��(OISE),��emerge��che��oltre��2��milioni��di��abitazioni��risultano��vuote,��che��
buona��parte��del��patrimonio��edilizio��esistente��è��costituito��da��case��a��scarsa��efficienza��energetica��e��
che��la��spesa��in��bolletta,��per��le��famiglie��italiane,��è��cresciuta��del��52��%��in��10��anni.��

Da��un��censimento��ISTAT��del��2001,��si��rileva��che��il��patrimonio��edilizio��del��Comune��di��Melfi��è��
costituito��perlopiù��da��costruzioni��a��bassa��efficienza��energetica,��poiché��la��stragrande��maggioranza��
è��stata��costruita��prima��della��legge��n.��10/1991��“Norme��per��l'attuazione��del��Piano��energetico��
nazionale��in��materia��di��uso��razionale��dell'energia,��di��risparmio��energetico��e��di��sviluppo��delle��fonti��
rinnovabili��di��energia”.��

��

 

Epoca di costruzione 
Prima 

del 1919 
Dal 1919 
al 1945 

Dal 1946 
al 1961 

Dal 1962 
al 1971 

Dal 1972 
al 1981 

Dal 1982 
al 1991 

Dopo il 
1991 Totale 

Melfi 1777 1031 613 634 822 895 953 6725 
��

Tab.49��–��Edifici��per��epoca��di��costruzioni��(fonte����ISTAT���r��censimento��2001)��

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
10 Fonte��FIRE��Italia��–��atti��del��convegno��"L'efficienza��energetica��negli��edifici:��opportunità��e��ruoli��per��gli��energy��manager" 
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L’ottenimento��della��certificazione��EMAS��significherebbe��promuovere��il��miglioramento��continuo��
delle��prestazioni��ambientali��della��città��ridonando��allo��stesso��tempo��un��nuovo��ruolo��al��centro��
storico,��ottenendone��vantaggi��in��termini��di��immagine,��turismo,��aumento��dei��servizi,��elevati��
standard��di��qualità��di��vita,��valorizzazione��e��crescita��dell’identità��socio�rculturale��della��comunità.��

Il��Comune��di��Melfi��si��propone��perciò,��per��il��solo��centro��storico,��di��promuovere��l’efficientamento��
energetico��delle��costruzioni��esistenti��tramite��un��fondo��incentivante��di��circa��3.000.000��€.��Questa��
scelta��è��giustificata��dal��fatto��che��è��proprio��in��questo��specifico��comparto��urbano��che��si��registra��il��
maggior��numero��di��abitazioni��in��classe��F��e��G,��per��le��quali��il��rispetto��dei��parametri��minimi��
prestazionali��fissati��da��normativa��è��sicuramente��più��oneroso.��

Una��politica��incentivante��per��la��riqualificazione��del��centro��storico,��a��scapito��di��ulteriori��spazi��per��le��
nuove��costruzioni,��è��sicuramente��vincente��dal��punto��di��vista��del��risparmio��energetico.��Diversi��sono��
ormai��gli��studi��che��confermano��questa��tesi:��il��Preservation��Green��Lab��del��National��Trust��for��Historic��
Preservation��d’America��e��l’italiana��ENEA��dimostrano��che��intervenire��sulle��costruzioni��esistenti��con��
la��riqualificazione��energetica��impatta��molto��meno��in��termini��di��emissioni��prodotte.��

La��stima��della��riduzione��di��emissioni��di��CO2,��derivante��dall’attuazione��di��questa��azione,��è��stata��
calcolata��a��partire��da��alcuni��parametri��e��ipotesi��di��base:��

�r Dalle��indagine��eseguite��presso��l’ufficio��tecnico��comunale,��nell’anno��2009��sono��stati��
effettuati��124��interventi��di��manutenzione��straordinaria��e��ristrutturazione��edilizia,��di��cui��77��
nel�� centro�� storico�� e�� 47�� nella�� restante�� parte�� del�� territorio�� comunale;�� tale�� dato�� è��
rappresentativo��del��1,78��%��del��patrimonio��edilizio��esistente��comunale;����

�r Gli��interventi��“tipo” ��da��effettuare��sugli��edifici,��per��garantire��il��rispetto��dei��parametri��previsti��
da��normativa,��riguarderanno��l’involucro��e��gli��impianti.��Sono��stati��presi��in��considerazione��un��
isolamento��a��cappotto��esterno/interno��con��spessore��coibentante��di��6cm,��l’isolamento��di��
solai��verso��l’esterno��con��spessori��coibentanti��di��8��cm,��l’installazione��di��serramenti��ad��
elevate��prestazioni��termiche��e��l’installazione��di��caldaie��ad��alto��rendimento��(gli��spessori��dei��
materiali��coibentanti��possono��variare��in��base��al��tipo��di��materiale��utilizzato��con��prestazioni��
termiche��differenti��per��ogni��ditta��produttrice).��Il��calcolo��del��risparmio��energetico��per��
interventi��sull’involucro��e��sugli��impianti��è��stato��effettuato��incrociando��dati��medi��stimati��da��
ENEA11,��da��gruppi��di��lavoro��quali��FIRE��e��APER12��e��da��AEEG13,��con��dati��estrapolati��da��
simulazioni��su��edifici��tipo,��eseguite��con��software��professionali��di��calcolo��termico14;��

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
11��rif.��“Risparmio��energetico��nella��casa���r��G1�r034�r0”,��dati��medi��differenziati��per��tipologia��di��intervento��e��zona��climatica��(prudenzialmente��sono��stati��
presi��in��considerazione��solamente��i��valori��minimi��per��tipologia��di��intervento).��
12��rif.��“ Il��risparmio��energetico��negli��edifici��condominiali”.��
13��Metodologia��semplificata��proposta��da��AEEG��“Calcolo��semplificato��del��risparmio��annuo��di��energia��in��fonte��primaria��ottenibile��con��l’installazione��di��
una��caldaia��a��condensazione��unifamiliare��a��4��stelle”.��
14��Il��risparmio��medio��conseguibile��per��soli��interventi��sull’involucro,��calcolato��a��partire��da��simulazioni��su��edifici��tipo,��è��pari��al��31%. 
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SCHEDA��D’AZIONE:��

AZIONE��A.4��

��
������������������������Riqualificazione��energetica��degli��edifici��esistenti��

��

��
��

Responsabile��
dell’attuazione��

Comune��di��Melfi��–��Area��Territorio��e��Ambiente��

Obiettivi��dell’azione��
�r Risparmio��energetico��e��conseguente��riduzione��delle��emissioni��di��

CO2;��
�r Riqualificazione��del��centro��storico��e��di��tutto ��il��costruito.��

Tempi��di��
realizzazione��

2013�r2020��

Risultati��dell’azione��
�r Risparmio��energetico��conseguito:���r��372,5��MWh/anno;��
�r Riduzione��di��CO2:�����r��84,82��tCO2/anno;��

Valutazioni��e��
strategie��finanziarie��

�r Costo��dell’azione:����3.000.000��€;��
�r Fonti��di��finanziamento:��Piani��di��sviluppo��locale��dei��parchi��eolici;��

Indicazioni��per��il��
monitoraggio��

Stima��del��fabbisogno��di��energia��primaria��per��abitazione,��espresso��in��
kWh/anno��e��misurato��da��certificazioni��energetiche��consegnate��presso��
l’ufficio��tecnico��comunale��

��

��

��

��
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6.6 ����Tetto��verde��per��la��scuola��media��“P.��Berardi”��
��

Una��delle��soluzioni��di��bioarchitettura��che��meglio��mitiga��l’impatto��generato��dalle��costruzioni��è��la��
destinazione��a��verde��di��parti��del��costruito��che��recupera��quelle��porzioni��di��territorio��trasformate��dal��
cemento��in��aree��sterili��e��che��non��contribuiscono��più��al��miglioramento��del��nostro��microclima.��

Il��sistema��a��“tetto ��verde”��si��distingue��in��due��tipologie:��

�r Sistema��estensivo,��nel��quale��gli��spessori��ed��i��pesi��del��manto��sono��ridotti ��(sp.��5�r12cm� � � r� �
75÷150��kg/mq��in��massima��saturazione��idrica);��

�r Sistema��intensivo��per��il��quale��sono��previsti��pesi��e��spessori��maggiori��(sp.��30cm��–��280÷350��
kg/mq��in��massima��saturazione��idrica).��

Ristabilendo��un��equilibrio��tra��vegetazione��e��costruito,��il��tetto��verde��fonde��in��un’unica��soluzione,��
caratteristiche��ricercabili��con��interventi��diversi:��

�r Miglioramento��del��microclima��locale;��
�r Riduzione��del��carico��termico��nei��mesi��estivi��(una��copertura��tradizionale��può��arrivare��anche��

ad��una��temperatura��superficiale��di��70°);��
�r Filtraggio��naturale��dell’inquinamento��urbano;��
�r Riduzione��dell’anidride��carbonica;��
�r Regolazione��del��deflusso��delle��acque��piovane,��assolvendo��il��compito��di��volano��idraulico;��
�r Riduzione��dell’inquinamento��acustico;��
�r Aumento����della��resistenza��termica��del��tetto;��
�r Aumento��della��vita��utile��della��copertura,��proteggendo��il��manto��impermeabile��dagli��shock��

termici;��
�r Riduzione��del��fenomeno��delle��isole��di��calore.��

Si��è��scelto��di��effettuare��un��intervento��di��questo��tipo��sulla��copertura��della��scuola��media��“P.��
Berardi”,� � � �dopo��aver��stimato��il��risparmio��in��termini��di��fabbisogno��per��la��sola��climatizzazione��
invernale.��

Il��calcolo��del��risparmio��dovuto��all’aumento��della��resistenza��termica��è��stato��eseguito��con��il��metodo��
semplificato��proposto��da��ENEA��ipotizzando��una��stratificazione��tipo��(rif.��“Calcolo��semplificato��del��
risparmio��annuo��di��energia��in��fonte��primaria��ottenibile��con��un��intervento��di��efficienza��energetica��
su��un��elemento��opaco��o��finestrato”).��L’intervento��riguarda��una��superficie��tappezzante��pari��a��ca.��
500��mq,��realizzata��con��il��sistema��di��tipo��“estensivo”��composto��da��un��tappeto��di��sp.��8cm��coltivato��a��
sedum,��vegetazione��erbacea��perenne��e��arbusti��a��basso��sviluppo.��

Il��risparmio��stimato��è��pari��a��7,5��MWh/anno��e��costerà��circa��25.000€.��
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SCHEDA��D’AZIONE:��

AZIONE��A.5��

��
��������������������������������������Tetto��verde��per��la��scuola��media��“P.��Berardi”��

��

��
��

Responsabile��
dell’attuazione��

Comune��di��Melfi��–��Area��Territorio��e��Ambiente��

Obiettivi��dell’azione��
�r Risparmio��energetico��e��conseguente��riduzione��delle��emissioni��di��

CO2;��
�r Promozione��della��bioedilizia��e��di��nuovi��linguaggi��architettonici.��

Tempi��di��
realizzazione��

2014��

Risultati��dell’azione��
�r Risparmio��energetico��conseguito:���r��7,5��MWh/anno;��
�r Riduzione��di��CO2:�����r��1,71��tCO2/anno;��

Valutazioni��e��
strategie��finanziarie��

�r Costo��dell’azione:����25.000��€;��
�r Fonti��di��finanziamento:��Fondi��di��bilancio��comunale;��

Indicazioni��per��il��
monitoraggio��

Misura�� dei�� consumi�� in�� bolletta�� rispetto�� al�� dato�� storico,�� espressi�� in��
kWh/anno��

 

 

��

��
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6.7 Fonti��rinnovabili:��Installazione��di��impianti��fotovoltaici��su��tetti ��degli��edifici��
comunali��e��di��una��caldaia��a��biomasse��a��servizio��delle��scuole��(elementare��
Marottoli ��e��media��Ferrara).��

��

L’Ente��Comunale,��con��le��azioni��A.6��e��A.7,��sceglie��di��investire��nel��settore��delle��rinnovabili��tramite��
l’installazione��di:��

�r impianti��fotovoltaici��sulle��coperture��degli��edifici��comunali��per��una��potenza��di��circa��1,6��
MWp;��

�r caldaia��a��biomasse��ad��integrazione��del��fabbisogno��termico��per��la��scuola��media��Ferrara��e��
per��la��scuola��elementare��Marottoli.��

In��Tab.50,��sono��riportati��gli��edifici��sui��quali��si��intende��installare��moduli��fotovoltaici:��

Edificio�� Tipologia��impianto�� Potenzialità��kWp��

Centro��per��l'impiego�� Integrato�� 10,69��

Palestra��Ferrara�� Integrato��
243,56��

Copertura��scuola��media��Ferrara�� Integrato��

Copertura��cittadella��dei��ragazzi�� Integrato�� 92,95��

Tettoia��campo��sportivo�� Integrato�� 120,94��

Piscina�� Integrato�� 47,62��

Scuola��media��“P.��Berardi”�� Integrato�� 107,72��

Palestra��scuola��elementare��“Cappuccini”�� Integrato�� 32,91��

Palazzo��di��città��+��Gestor�� Integrato�� 100,41��

Parcheggio��palazzo��di��città��
Pensiline��

fotovoltaiche��
47,81��

Palestra��comunale�� Integrato�� 73,83��

Mercatino��rionale��valleverde�� Integrato�� 14,91��

Scuola��elementare��“Marottoli” �� Integrato�� 114,75��

Scuola��materna��c.da��Bicocca�� Integrato�� 24,61��

Palazzetto��dello��sport��+��parcheggi��
Pensiline��

fotovoltaiche��
219,52��

Piazza��Craxi��
Pensiline��

fotovoltaiche��
329,63��

Totale�� 1581,84��kWp��
Tab.50��–��Stima��della��potenzialità��fotovoltaica��degli��edifici��comunali��

Il��calcolo��della��potenza��installabile��è��stato��effettuato��considerando��l’utilizzo��di��moduli��da��225��Wp��e��
chiaramente��potrà��variare��a��seconda��della��tipologia��di��modulo��effettivamente��installata:��gli��
impianti��a��regime��produrranno��circa��1.929,8��MWh/anno.��
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Al��fine��di��ridurre��i��consumi��di��gas��naturale,��combustibile��fossile��il��cui��prezzo��è��in��costante��aumento,��
si��realizzerà��un��impianto��alimentato��con��una��caldaia��a��cippato,��ad��integrazione��dei��generatori��di��
calore��delle��scuole��elementare��Marottoli��e��media��Ferrara.����

Il��cippato��è��sostanzialmente��una��biomassa��legnosa��ridotta��in��scaglie,��di��grandezza��massima��
dell’ordine��di��un��paio��di��centrimetri,��costituita��da��scarti��agricoli,��scarti��della��lavorazione��del��legno��o��
della��pulizia��del��verde��pubblico.��La��condizione��essenziale,��affinchè��il��cippato��sia��definibile��come��
combustibile��rinnovabile,��è��che��il��prelievo��dello��stesso,��in��natura,��non��sia��superiore��al��suo��grado��di��
riproduzione.��

Teoricamente,��la��CO2��resta��in��un��ciclo��chiuso:��in��un��anno,��ogni��quantità��di��cippato��bruciato��verrà��
riprodotta��in��natura��in��egual��misura��e��la��CO2��rilasciata��durante��la��combustione��sarà��equivalente��a��
quella��immagazzinata��dalle��piante��durante��la��loro��vita,��con��il��processo��della��fotosintesi.��

Inoltre,�� affinchè�� le�� biomasse�� siano�� considerate�� fonti�� rinnovabili,�� è�� necessario�� che��
l’approvvigionamento��avvenga��a��stretto��raggio,��ovvero��in��filiera��corta,��affinchè��non��ci��sia��un��
aumento��delle��emissioni��legate��ai��trasporti.��

Oltre��tutto,��utilizzare��esclusivamente��cippato��proveniente��dalla��raccolta��locale��o��dai��comuni��vicini��
potrebbe��rappresentare��lo��stimolo��per��avviare��nuove��attività��d’impresa��che��diversifichino��il��
tessuto�� imprenditoriale��del�� territorio,��garantendo�� inoltre��maggiore��qualità��e��controllo��del��
materiale��utilizzato��per��la��combustione.��In��alternativa,��si��potrebbe��effettuare��la��raccolta��di��legna��
da��aree��boschive��comunali��come��il��“Bosco��Frasca”,��per��poi��procedere��alla��cippatura.��

La��cenere��residua��prodotta��dalla��combustione��è��una��piccola��frazione��del��peso��della��legna��bruciata��
(circa��lo��0,5��%��rif.��ARPA��Lombardia);��questo��sottoprodotto��si��configura��come��materiale��inerte��e��
potrebbe��essere��trattato��e��smaltito��come��frazione��umida��di��RSU,��come��accade��nelle��maggior��parte��
dei��casi��dei��comuni��italiani,��o��potrebbe��essere��riutilizzato��come��compost��di��elevata��qualità,��poiché��
la��cenere��di��legna��naturale��contiene��importanti��elementi��di��fertilità.��

Inoltre,��per��questo��intervento,��si��intende��utilizzare��una��caldaia��con��elevati��standard��emissivi,��
certificati��dal��produttore��e��di��molto��inferiori��ai��valori��previsti��dalla��normativa.��

Il��calcolo��della��risparmio��energetico��è��stato��effettuato��considerando��l’utilizzo��di��una��caldaia��da��
500kWt��tipo��“Turbomat��Froling”��(casa��produttrice��utilizzata��dal��Comune��di��Calvello��e��rispondente��
ai��requisiti��di��emissività��summenzionati),��ipotizzando��che��le��ore��di��funzionamento��annue��della��
caldaia��a��biomasse��siano��840��(accensione��giornaliera��di��circa��7��ore��durante��l’intero��periodo��
invernale).��
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Si��immagina��di��alimentare��le��due��scuole��con��un��breve��tratto��di��condotta,��lungo��poche��decine��di��
metri,��che��viaggia��dal��locale��caldaia��sistemato��all’esterno��della��scuola��media��Ferrara,��fino��alla��
scuola��elementare��Marottoli.��

Il��totale��dei��consumi��delle��due��scuole,��al��netto��del��risparmio��conseguito��con��l’azione��A.2��di��
sostituzione��delle��caldaie,��è��pari��a��584,031��MWh/anno,��mentre��la��producibilità��termica,��al��netto��
delle��perdite��di��circa��il��18%,��è��pari����a��344,4��MWh/anno��conseguibili��con��un��quantitativo��di��cippato��
pari��a��circa��101��t/anno.��

Il��risparmio��in��termini��di��MWh/anno��è��pari��a��zero,��poichè��si��stima��che��la��quota��di��calore��misurata��in��
344,4��MWh/anno��sia��semplicemente��riprodotta��con��l’utilizzo��di��cippato��anziché��di��gas��naturale,��
quindi��il��risparmio��conseguente��è��misurabile��solo��in��termini��di��CO2��e��di��costo��sul��combustibile��
utilizzato.��

Nella��situazione��attuale,��ovvero��ipotizzando��di��non��effettuare��l’intervento,��la��quota��di��CO2��emessa��
ed��associata��alla��combustione��di��gas��naturale��è��pari��a��78,42��tCO2/anno.��

Con��l’ipotesi��d’intervento��di��installazione��caldaia��a��cippato,��invece,��si��stima��la��produzione��di��8,23��
tCO2/anno,��quindi��la��differenza��tra��le��due��ipotesi��è��pari��a��70,19��tCO2/anno��e��tale��valore��
rappresenta��il��risparmio��annuo��conseguibile��in��termini��di��emissioni.����

Il��dimensionamento��della��caldaia��è��stato��valutato��considerando��la��sola��producibilità��termica��della��
macchina,��ma��bisogna��sottolineare��che��tali��sistemi��possono��essere��anche��utilizzati��per��produrre��
contemporaneamente�� energia�� elettrica.�� In�� queste�� condizioni�� appare�� evidente�� come�� la��
convenienza��dell’investimento��aumenterebbe��notevolmente.��

Il��costo��iniziale��per��l’installazione��di��questo��tipo��di��impianti,��è��sicuramente��più��elevato��rispetto��a��
quelli��tradizionali��a��gas,��ma��il��forte��differenziale��in��termini��di��costo��di��fornitura��del��combustibile,��ne��
abbatte��in��poco��tempo��la��spesa.��

La�� convenienza�� dell’investimento�� è�� dimostrata�� dal�� quadro�� di�� confronto�� dei�� costi�� per��
l’approvvigionamento��di��344,4��MWh/anno:��

��
Costo��unitario��

(€/mc)��
Quantità

(mc)��
Costo��tot. ��
(€/anno)��

Gas��naturale�� 0,44�� 36.100,63�� 15.884,28��

��

��
Costo��unitario��

(€/ton.)��
Quantità

(t)��
Costo��tot. ��
(€/anno)��

Cippato�� 70�� 101�� 7.070��
Tab.51��–��Confronto��costi��di��approvvigionamento��

��
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SCHEDE��D’AZIONE:��

AZIONE��A.6��

��
Installazione��di��impianti��fotovoltaici��su��tetti ��degli��edifici��comunali��

��

��
��
��

Responsabile��
dell’attuazione��

Comune��di��Melfi��–��Area��Territorio��e��Ambiente��

Obiettivi��dell’azione��
�r Risparmio��energetico��e��conseguente��riduzione��delle��emissioni��di��

CO2;��
�r Riduzione��dei��costi��per��fornitura��di��energia��elettrica.��

Tempi��di��
realizzazione��

2013�r2014��

Risultati��dell’azione��
�r Risparmio��energetico��conseguito:���r��1.929,8��MWh/anno;��
�r Riduzione��di��CO2:�����r��613,54��tCO2/anno;��

Valutazioni��e��
strategie��finanziarie��

�r Costo��dell’azione:����2.847.312��€;��
�r Fonti��di��finanziamento:��Partenariato��pubblico�rprivato��e��fondi��di��

bilancio��comunale;��

Indicazioni��per��il��
monitoraggio��

Bilancio��tra��produzione��totale��e��consumi��in��bolletta��rispetto��al��dato��storico��
di��consumo.��Unità��di��misura��kWh/anno��
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AZIONE��A.7��

��
Installazione��di��una��caldaia��a��biomasse��a��servizio��delle��scuole:��elementare��

Marottoli��e��media��Ferrara��
��

��
��

Responsabile��
dell’attuazione��

Comune��di��Melfi��–��Area��infrastrutture��e��mobilità��

Obiettivi��dell’azione��
�r Risparmio��energetico��e��conseguente��riduzione��delle��emissioni��di��

CO2;��
�r Riduzione��dei��costi��di��riscaldamento��per��fornitura��di��gas��naturale.��

Tempi��di��
realizzazione��

2015��

Risultati��dell’azione��
�r Risparmio��energetico��conseguito:��0��MWh/anno;��
�r Riduzione��di��CO2:�����r��70,19��tCO2/anno;��

Valutazioni��e��
strategie��finanziarie��

�r Costo��dell’azione:����136.840��€;��
�r Fonti��di��finanziamento:��fondi��di��bilancio��comunale;��

Indicazioni��per��il��
monitoraggio��

Misura��dei��consumi��in��bolletta��di��gas��naturale��rispetto��al��dato��storico,��
espressi��in��kWh/anno.��

��

��

��

��

��

��

��
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6.8 ��Azioni��nel��settore��dei��trasporti��
��

Il��tema��della��mobilità��sostenibile��rappresenta��oggi��un��argomento��di��grande��dibattito��ed��esistono��
differenti��soluzioni��implementabili,��mirate��alla��riduzione��di��sostanze��nocive��e��all’ottimizzazione��dei��
flussi��veicolari.��

Tuttavia,��l’efficienza��di��un��sistema��di��gestione��passa��anche��attraverso��un’attenta��analisi��del��
territorio,��valutando��le��effettive��esigenze��ed��abitudini��della��popolazione.��

Il��Comune��di��Melfi��ha��deciso��di��mettere��insieme��un��sistema��di��azioni��per��il��raggiungimento��di��una��
mobilità��urbana��che��riduca��l’impatto��emissivo��e��che��allo��stesso��tempo��razionalizzi��il��sistema��delle��
linee��pubbliche��di��trasporto.��

Alcune��di��queste��azioni��determinano��una��notevole��riduzione��dei��chilometri��percorsi,��mentre��altre��
sperimentano��sistemi��innovativi��come��il��trasporto��a��chiamata��o��la��pedonalizzazione��di��alcuni��tratti ��
viari.��

Il��Comune��di��Melfi��ha��già��iniziato��il��processo��di��razionalizzazione��dei��chilometri��percorsi��dalle��linee��
di��trasporto��pubblico��il��1��maggio��2012,��provvedendo��a��ridurle��del��19,9%;��nello��specifico,��si��è��
passati��dai��553.286��km/anno��del��2007,��ai��443.246��km��attuali,��con��un��risparmio��di��68,33��
tCO2/anno.��

Un’ipotesi��di��programma��di��esercizio,��previsto��a��partire��dal��1��gennaio��2013,��comporterà��
un’ulteriore��significativa��riduzione��dei��chilometri��attuali,��pari��al��21%.��

In��tal��modo��si��raggiungerà��un��monte��annuo��di��circa��350.000��km/anno��di��percorrenza��delle��linee��di��
trasporto��pubblico,��con��un��risparmio��di��57,90��tCO2/anno.��

Ma�� l’azione��più�� virtuosa,�� è�� rappresentata��dalla�� volontà��dell’Amministrazione��Comunale��di��
utilizzare,��per��le��linee��1��e��3,��esclusivamente����bus��elettrici,��che��entreranno��in��funzione��per��fasi��negli��
anni��successivi:��

�r il��primo��bus��elettrico��sarà��utilizzato��sulla��linea��3��a��partire��dal��2013;��
�r il��secondo��bus��elettrico��sarà��utilizzato��sulla��linea��1��a��partire��dal��2017;��

Si��calcola��che��verranno��azzerati��i��consumi��e��le��emissioni��connesse��ai��chilometri��percorsi��su��queste��
linee��urbane��ottenendo��una��diminuzione��di��164.977��km/anno��ed��un�� risparmio��di��102,44��
tCO2/anno.��
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L’ottimizzazione��dei��chilometri��annui��percorsi��nel��settore��dei��trasporti��pubblici��non��ha��riguardato��
solo��le��linee��urbane,��ma��anche��le��linee��relative��al��trasporto��scolastico��extracomunale,��ovvero��i��bus��
che��dai��Comuni��limitrofi��convergono��verso��le��scuole��del��Comune��di��Melfi.��

Da��stime��effettuate��sulla��base��di��dati��forniti��dalla��Provincia��di��Potenza��circa��il��pendolarismo��degli����
studenti��delle��scuole��superiori,��residenti��nei��comuni��limitrofi,��è��risultato��che,��nell’area��delle��scuole��
del��quartiere��“Valleverde”,��confluiscono��ogni��giorno��circa��11��bus��che��ostacolano��il��regolare��
deflusso��veicolare.��

Si��è��pensato��perciò��di��creare��un��punto��di��raccolta��per��tutti ��gli��autobus��diretti��alle��scuole,��ovvero��
uno��spazio��di��confluenza��più��ampio��e��vicino��alla��strada��statale��d’ingresso��al��paese.��

Il��luogo��individuato��per��questa��operazione��è��Piazza��Craxi��e��l’idea��è��stata��sviluppata��immaginando��
di��creare��una��vera��e��propria��isola��pedonale��che��circoscriva��il��polo��scolastico,��comportando��la��
chiusura��al��traffico��di��alcuni��rami��stradali��(Via��L.��Da��Vinci��e��parte��di��Via��G.��Galilei).��

L’azione�� relativa��alla��pedonalizzazione��stradale��dell’area��delle��scuole,��è��stata��peraltro��già��
implementata,��all’interno��della��manifestazione��FUTURENERGY��promossa��dall’ufficio��“Politiche��
comunitarie��e��giovanili”��della��Provincia��di��Potenza,��che��aveva��come��titolo��“Tutti��a��scuola��in��bici��e��a��
piedi”.��

Obiettivo��dell’evento��è��la��promozione��di��pratiche��di��sostenibilità��nelle��scuole,��inoltre��in��quella��
giornata,��sui��tratti ��stradali��chiusi��al��traffico,��è��stata��affissa��la��nuova��segnaletica��per��i��pedoni,��
riportante��i��benefici��conseguibili��dall’attività��motoria��in��sostituzione��dell’uso��smodato��dei��veicoli.��

Questa��azione,��oltre��a��ridurre��di��1��km��il��percorso��degli��11��bus,��con��successivo��decremento��delle��
emissioni��di��2,73��tCO2/anno,��configurerà��una��nuova��area��che��assolverà��al��ruolo��di��Campus��
Scolastico,��donando��una��caratterizzazione��all’intero��quartiere��“Valleverde”,��area��residenziale��
fin’ora��priva��di��identità,��connotandolo��come��“quartiere��della��conoscenza”.��

Inoltre,��durante��l’anno��in��corso,��è��stata��avviata��anche��la��sperimentazione��del��trasporto��pubblico��a��
chiamata:����sistema��di��gestione��della��mobilità��ad��elevato��impatto��sociale��che,��grazie��alla��sua��elevata��
flessibilità��per�� il�� funzionamento��a��domanda,�� integra��aspetti�� legati��alla��mobilità��sostenibile��
(riduzione��di��CO2)��con��quelli��relativi��alla��qualità��del��servizio.��

Dalle�� esperienze�� effettuate,�� questo�� modello�� di�� servizio�� risulta�� efficace,�� funzionale�� ed��
economicamente��fattibile,��soprattutto��in��contesti��a��bassa��domanda��(20.000��abitanti).��

Esempi��di��trasporto��a��chiamata��implementabili��possono��essere��quelli��verso��un��polo��attrattore��di��
mobilità��(Ospedali,��scuole,��centri��commerciali),��oppure��modelli��in��cui��le��corse��vengano��prenotate��
nell’ambito��di��quelle��già��contemplate��nella��rete��di��servizio.��
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SCHEDE��D’AZIONE:��

AZIONE��A.8��

��
Utilizzo��di��bus��elettrici��per��il��trasporto��pubblico��

��

��
��

Responsabile��
dell’attuazione��

Comune��di��Melfi��–��Area��infrastrutture��e��mobilità��

Obiettivi��dell’azione��
�r Riduzione��delle��emissioni��di��CO2��legate��al��settore��dei��trasporti;��
�r Promozione��dell’uso��di��veicoli��elettrici;��

��

Tempi��di��
realizzazione��

2013�r2017��

Risultati��dell’azione��
�r Risparmio��energetico��conseguito:���r��351,30��MWh/anno;��
�r Riduzione��di��CO2:�����r��102,44��tCO2/anno;��

Valutazioni��e��
strategie��finanziarie��

�r Costo��dell’azione:����da��stimare��nel��nuovo��bando��per��affidamento��del��
servizio;��

�r Fonti��di��finanziamento:��fondi��di��bilancio��comunale;��

Indicazioni��per��il��
monitoraggio��

Misura��dei��litri ��di��carburante��utilizzato��rispetto��al��dato��storico.��

��
��
��
��
��
��
��
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AZIONE��A.9��

��
Trasporto��a��chiamata��

��
��

��
��
��
��

Responsabile��
dell’attuazione��

Comune��di��Melfi��–��Area��infrastrutture��e��mobilità��

Obiettivi��dell’azione��
�r Riduzione��delle��emissioni��di��CO2��legate��al��settore��dei��trasporti;��
�r Riduzione��delle��corse��a��vuoto;��

��

Tempi��di��
realizzazione��

2012��

Risultati��dell’azione��
�r Risparmio��energetico��conseguito:��non��quantificabile;��
�r Riduzione��di��CO2:����non��quantificabile;��

Valutazioni��e��
strategie��finanziarie��

�r Costo��dell’azione:����da��stimare��nel��nuovo��bando��per��affidamento��del��
servizio;��

�r Fonti��di��finanziamento:��fondi��di��bilancio��comunale;��

Indicazioni��per��il��
monitoraggio��

�������������r��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
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AZIONE��A.10��

��
Ottimizzazione��dei��chilometri��percorsi��su��linee��bus��urbane��e��su��linee��bus��

scolastiche����
��

��
��
��

Responsabile��
dell’attuazione��

Comune��di��Melfi��–��Area��infrastrutture��e��mobilità��

Obiettivi��dell’azione��
�r Riduzione��delle��emissioni��di��CO2��legate��al��settore��dei��trasporti;��
�r Ottimizzazione��delle��corse;��

��

Tempi��di��
realizzazione��

2012�r2013��

Risultati��dell’azione��
�r Risparmio��energetico��conseguito:���r��432,87��MWh/anno;��
�r Riduzione��di��CO2:�����r��126,23��tCO2/anno;��

Valutazioni��e��
strategie��finanziarie��

�r Costo��dell’azione:�����r��
�r Fonti��di��finanziamento:���r��

Indicazioni��per��il��
monitoraggio��

Misura��dei��litri ��di��carburante��utilizzato��rispetto��al��dato��storico.��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
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AZIONE��A.11��

��
Campus��scolastico��e��isola��pedonale��

��

��
��

Responsabile��
dell’attuazione��

Comune��di��Melfi��–��Area��infrastrutture��e��mobilità��

Obiettivi��dell’azione��

�r Riduzione��delle��emissioni��di��CO2��legate��al��settore��dei��trasporti;��
�r Promozione��di��misure��sociali,��comportamentali��e��ambientali��che��

determinino��uno��stile��di��vita��sano��e��sostenibile;��
��

Tempi��di��
realizzazione��

2012��

Risultati��dell’azione��
�r Risparmio��energetico��conseguito:��9,37��MWh/anno;��
�r Riduzione��di��CO2:����2,73��tCO2/anno;��

Valutazioni��e��
strategie��finanziarie��

�r Costo��dell’azione:�����r��
�r Fonti��di��finanziamento:���r��

Indicazioni��per��il��
monitoraggio��

�r ��

��
��
��
��
��
��
��
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Per��calcolare��le��emissioni��evitate��ed��associate��alla��quota��di��RSU��differenziato��si��applicano��le��
percentuali�� stimate�� al�� paragrafo�� 3.2.9�� per�� l’incenerimento�� ed�� il�� trattamento�� in�� discarica,��
ottenendo��così��le��quote��di��RSU��distinte��per��tipologia��di��gestione:��

RSU��incenerito��(t)�� RSU��trattato ��in��discarica��(t)��
2.455,70��

��

1.717,11��
Tab.52��–��Suddivisione��delle��quote��di��RSU��per��tipologia��di��gestione��

Escludendo��le��tonnellate��destinate��ad��incenerimento��ed��associate��al��sistema��di��scambio��di��quote��
ETS,��si��calcola��la��quantità��di��CO2��evitata��annualmente��riferendosi��esclusivamente��al��totale��gestito��
in��discarica:��

Tipologia��di��rifiuto �� Frazione��%�� Frazione��(t)�� Emissioni��CO2��(t)��

Organico�� 25,40%�� 436,15�� 117,32��

Sottovaglio�� 13,30%�� 228,38�� 15,99��

Legno��e��verde�� 3,80%�� 65,25�� 48,22��

Carta��e��cartoni�� 24,70%�� 424,13�� 302,83��

Plastiche�� 10,50%�� 180,30�� 9,56��

Vetro��e��inerti��pesanti�� 7,60%�� 130,50�� 1,17��

Tessili�� 5,50%�� 94,44�� 44,01��

Metalli�� 3,30%�� 56,66�� 0,45��

Cuoio��e��gomma�� 3,10%�� 53,23�� 7,35��

Pannolini�� 2,80%�� 48,08�� 13,89��

TOTALE�� 100,00%�� 1.717,11�� 560,79��
Tab.53��–��Emissioni��di��CO2��evitate��ed��associate��al��trattamento��in��discarica����

��

��

��

��

��

��

��
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SCHEDE��D’AZIONE:��

AZIONE��A.12��

��
Raccolta��differenziata��

��

��
��
��

Responsabile��
dell’attuazione��

Comune��di��Melfi��–��Area��Territorio��e��Ambiente��

Obiettivi��dell’azione��
�r Riduzione��della��spesa��procapite��per��la��gestione��dei��rifiuti ��urbani;��
�r Riduzione��delle��emissioni��CO2.��

Tempi��di��
realizzazione��

2012�r2015��

Risultati��dell’azione��
�r Risparmio��energetico��conseguito:��non��quantificabile��
�r Riduzione��di��CO2:�����r��560,79��tCO2/anno��

Valutazioni��e��
strategie��finanziarie��

�r Costo��dell’azione:��da��bandi��pubblici��per��l’affidamento��del��servizio��
�r Fonti��di��finanziamento:��fondi��di��bilancio��comunale.��

Indicazioni��per��il��
monitoraggio��

Tonnellate��annue��di��RSU��differenziato.��

��

��

��

��
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6.10 Azioni��di��coinvolgimento��degli��stakeholder��
��

La��fase��di��attuazione��del��PAES��di��Melfi��determinerà��il��reale��momento��di��change��management����per��

tutto ��il��territorio.��

Per��affrontare��questo��delicato��processo��di��cambiamento,��verranno��implementate��azioni��di��

supporto,��affinchè����la��graduale��trasformazione��possa��pervadere,��con��successo,��tutti ��i��livelli.��

Uno��degli��step��fondamentali��è��rappresentato��dalla��partecipazione��proattiva��della��popolazione��e��di��

tutti ��gli��stakeholder��coinvolti��nel��cambiamento,��perciò��si��prevede��l’apertura��di��forum��per��la��

discussione��e��divulgazione��delle��tematiche��connesse��all’implementazione��del��PAES.��

Sarà��necessario��informare��i��cittadini��sulle��problematiche��energetiche��e��renderli��consapevoli��degli����

strumenti��utilizzabili��per��la��loro��risoluzione,��al��fine��di��superare��le��perplessità��che��sovente��

emergono��di��fronte��ad��un��cambiamento��e��che��possono��rallentarne��notevolmente��il��processo��di��

sviluppo.����

Peraltro,��per��governare��in��modo��efficace��la��fase��di��sviluppo,��sarà��di��fondamentale��importanza��la��

formazione��dei��tecnici��comunali,��affinchè��ci��possa��essere��un��efficiente��livello��di��controllo��e��

gestione��del��territorio.��

L’Ente��Comunale��inoltre,��prevede��la��formazione��di��gruppi��di��acquisto��per��la��cittadinanza,��relativi��a��

caldaie��ad��alto��rendimento,��sistemi��di��micro�rcogenerazione��per��gli��edifici,��pannelli��solari��e��pannelli��

fotovoltaici,��in��modo��tale��da��ridurre��il��costo��d’acquisto,��garantendo,��allo��stesso��tempo,��l’utilizzo��di��

prodotti��certificati��ed��efficienti.��

Il��Comune��di��Melfi,��con��l’intento��di��promuovere��l’acquisto��di��veicoli��verdi,��installerà��2��colonnine��

elettriche,��necessarie��per��la��ricarica��di��auto,��moto��o��biciclette��ad��impatto��zero.��

Incentivare��l’utilizzo��di��veicoli��elettrici��significherà��ridurre��le��emissioni��e��garantire��spostamenti��a��

costi��decisamente��ridotti,��specie��in��considerazione��degli��attuali��prezzi��di��benzina��e��gasolio;��inoltre��

tale��scelta��è��sicuramente��in��linea��con�� � �andamento��del��mercato��auto��odierno,��che��sviluppa��nuovi��

concetti��di��mobilità��e��di��tecnologie��di��alimentazione.����
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Recenti��indagini��eseguite��a��livello��europeo��prevedono��infatti��un��forte��sviluppo��dei��veicoli��elettrici,��

tale��da��stimare��che��entro��il��2017��saranno��installati��circa��7,7��milioni��di��punti��di��ricarica,��con��un��calo��

del��prezzo��delle��colonnine��elettriche��di��circa��il��37%��(fonte��ENEXIS���r��utilities��olandese).��

Inoltre��il��recente��“Decreto��Sviluppo”��stabilisce��che,��a��partire��da��giugno��2014,��i��comuni��dovranno��

installare��colonnine��di��ricarica��in��tutti ��i��nuovi��edifici��con��destinazione��d’uso��diversa��da��quella��

residenziale��e��con��superficie��maggiore��di��500mq.��

Ad��oggi,� � � �l’autonomia��dei��veicoli��elettrici��varia��a��seconda��delle��case��produttrici��ed��in��linea��di��

massima,��per��determinati��modelli,��si��arriva��a��circa��160��km��con��un��pieno��di��energia.����

Sul��sito��di��Enel��Drive��(http://www.eneldrive.it/)��è��possibile��visualizzare��il��numero��di��colonnine��

elettriche��disponibili,��quelle��occupate,��in��manutenzione��e��pianificate��su��tutto ��il��territorio��italiano.��

Il��raggiungimento��dell’obiettivo��di��una��mobilità��sostenibile��diffusa��è��uno��dei��tasselli��principali��per��

le��politiche��energetiche��del��Comune��di��Melfi,��tant’è��che��l’Amministrazione��Comunale��si��propone��di��

stipulare�� convenzioni�� con�� le�� principali�� case�� automobilistiche,�� finalizzate�� all’ottenimento�� di��

agevolazioni��per��l’acquisto��di��veicoli��elettrici��e��a��studiare��nuove��soluzioni��per��la��mobilità��urbana,��

cercando��il��coinvolgimento��di��uno��fra��i��principali��attori��dello��sviluppo��dell’intero��territorio:��il��

GRUPPO��FIAT.��

L’attuale��panorama��sulla��mobilità��sostenibile��impone��che��le��case��produttrici��puntino��a��sviluppare��

mezzi��di��trasporto��alimentati��da��combustibili��alternativi��e��la��maggior��parte��dei��gruppi��del��settore��è��

ormai��quasi��pronta��ad��una��maggiore��diffusione��sul��mercato��delle��auto��elettriche.��

Quest’ultima��azione��relativa��alla��mobilità��urbana��che,��si��concretizzerà��con��la��stipula��di��convenzioni��

per��agevolazioni��all’acquisto��di��veicoli��ad��alimentazione��alternativa,��sarà��supportata��da��forme��

incentivanti,��quali��soste��gratuite��in��tutto ��il��territorio��comunale��per��i��possessori��di��automobili��a��

impatto��zero��e��da��giornate��dedicate��all’esposizione��e��promozione��dei��veicoli.��

Il��coinvolgimento��di��tutti ��gli��attori��interessati��dal��processo��di��cambiamento��culturale��del��territorio��

è��un��ingrediente��fondamentale��per��il��supporto��e��il��raggiungimento��di��tutti ��gli��obiettivi��che��il��PAES��si��
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prefigge,��è��per��questo��che��sarà��previsto��l’utilizzo��di��strumenti��di��divulgazione��della��conoscenza��e��

dell’informazione.��

Il��Comune��di��Melfi��perciò��intende��utilizzare��tabelloni��digitali��installati��nel��centro��urbano,��che��

potranno��informare��costantemente��la��popolazione��sullo��stato��di��CO2��abbattuta��e��del��risparmio��di��

energia��conseguito.��

Inoltre,��nell’ottica��di��un��processo��partecipativo��di��tipo��bottom�rup,��saranno��direttamente��coinvolte��

tutte��le��associazioni��locali��che��chiederanno��al��Comune��di��Melfi��ambiti��per��le��loro��sedi,��prevedendo��

infatti��l’assegnazione��di��spazi��associativi��gratuiti,��in��cambio��dello��svolgimento��di��servizi��per��la��

sostenibilità��ambientale.��

Un��elenco��indicativo��e��non��esaustivo��di��azioni��sostenibili��è��il��seguente:��

�r protezione��della��biodiversità��tramite��il��monitoraggio��ambientale,��ovvero��denuncia��di��

discariche��e��scarichi��abusivi��in��terreni��e��corsi��d’acqua��al��fine��di��salvaguardare��gli��habitat,��gli��

ecosistemi��e��le��specie��più��importanti��presenti��in��tutto ��il��contesto��rurale��non��protetto��in��

maniera��specifica��da��Rete��Natura��2000;��

�r organizzazione��di��giornate��per��la��sensibilizzazione��ambientale��del��cittadino;��

�r “adozione”��di��ambiti��e��spazi��verdi��comunali��da��salvaguardare,��tutelare��e��valorizzare;��

�r promozione��di��tematiche��ambientali��e��best��practice��nelle��scuole;��

�r piantumazione��di��essenze��arboree��autoctone.��

��

��

��

��

��

��

��
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SCHEDE��D’AZIONE:��

AZIONE��A.13��

��
Apertura��di��forum��per��la��discussione��e��divulgazione��di��tematiche��
ambientali����e��creazione��di��gruppi��d’acquisto��per��la��cittadinanza��

��
��

��
��
��

Responsabile��
dell’attuazione��

Comune��di��Melfi��–��Area��Territorio��e��Ambiente��

Obiettivi��dell’azione��

�r Supporto��al��processo��di��cambiamento��del��territorio;��
�r Riduzione��della��spesa��per��l’efficientamento��energetico;��
�r Garanzia��di��affidabilità��ed��efficienza��dei��prodotti;��
�r Facilitazione��d’accesso��al��mercato.��

Tempi��di��
realizzazione��

2013��

Risultati��dell’azione��
�r Risparmio��energetico��conseguito:��non��quantificabile��
�r Riduzione��di��CO2:����non��quantificabile��

Valutazioni��e��
strategie��finanziarie��

�r Costo��dell’azione:���r��
�r Fonti��di��finanziamento:���r��

Indicazioni��per��il��
monitoraggio��

Numero��di��acquisti��effettuati;��Numero��di��adesione��ai��gruppi��da��parte��delle��
imprese.��

��

��

��

��
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��

��

AZIONE��A.14��

��
Formazione��dei��tecnici��comunali��

��
��

��
��
��

Responsabile��
dell’attuazione��

Comune��di��Melfi��–��Giunta��Comunale��

Obiettivi��dell’azione��
�r Supporto��al��processo��di��cambiamento��del��territorio;��
�r Governo��del��processo��di��cambiamento.��

��

Tempi��di��
realizzazione��

2014��

Risultati��dell’azione��
�r Risparmio��energetico��conseguito:��non��quantificabile��
�r Riduzione��di��CO2:����non��quantificabile��

Valutazioni��e��
strategie��finanziarie��

�r Costo��dell’azione:��3.000��€����
�r Fonti��di��finanziamento:��fondi��di��bilancio��comunale��

Indicazioni��per��il��
monitoraggio��

�������������r��

��

��

��
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AZIONE��A.15��

��
Installazione��di����2��colonnine��elettriche��per��il��rifornimento��di��veicoli��

ecologici��
��

��
��

Responsabile��
dell’attuazione��

Comune��di��Melfi��–��Area��infrastrutture��e��mobilità��

Obiettivi��dell’azione��
�r Promozione��della��mobilità��sostenibile;��
�r Riduzione��delle��emissioni��di��CO2.��

��

Tempi��di��
realizzazione��

2014��

Risultati��dell’azione��
�r Risparmio��energetico��conseguito:��non��quantificabile��
�r Riduzione��di��CO2:����non��quantificabile��

Valutazioni��e��
strategie��finanziarie��

�r Costo��dell’azione:��18.690��€;��
�r Fonti��di��finanziamento:��Piani��di��sviluppo��locale��dei��parchi��eolici��

Indicazioni��per��il��
monitoraggio��

Misura��dei��rifornimenti��effettuati,��misurati��in��kWh��erogati.��

��

��

��

��

��
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AZIONE��A.16��

��
Promozione��di��veicoli��elettrici��per��una��mobilità��urbana��sostenibile��

��

��
��

Responsabile��
dell’attuazione��

Comune��di��Melfi��–��Area��infrastrutture��e��mobilità��

Obiettivi��dell’azione��
�r Promozione��della��mobilità��sostenibile;��
�r Riduzione��delle��emissioni��di��CO2.��

��

Tempi��di��
realizzazione��

2014��

Risultati��dell’azione��
�r Risparmio��energetico��conseguito:��non��quantificabile��
�r Riduzione��di��CO2:����non��quantificabile��

Valutazioni��e��
strategie��finanziarie��

�r Costo��dell’azione:���r��
�r Fonti��di��finanziamento:���r��

Indicazioni��per��il��
monitoraggio��

Numero��di��macchine��elettriche��immatricolate��nel��Comune��di��Melfi.��

��

��

��

��

��

��
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AZIONE��A.17��

��
Installazione��di��tabelloni��digitali��per��la��misura��del��CO2��abbattuto��e��

dell’energia��risparmiata��
��
��

��
��
��

Responsabile��
dell’attuazione��

Comune��di��Melfi��–��Area��infrastrutture��e��mobilità��

Obiettivi��dell’azione��
�r Informazione,��coinvolgimento��e��sensibilizzazione��della��cittadinanza;��
��

Tempi��di��
realizzazione��

2013��

Risultati��dell’azione��
�r Risparmio��energetico��conseguito:��non��quantificabile��
�r Riduzione��di��CO2:����non��quantificabile��

Valutazioni��e��
strategie��finanziarie��

�r Costo��dell’azione:��26.000��€;��
�r Fonti��di��finanziamento:��fondi��di��bilancio��comunale.��

Indicazioni��per��il��
monitoraggio��

�������������r��

��

��

��

��

��
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AZIONE��A.18��

��
Associazioni��locali��e��sostenibilità,��insieme��verso��il��cambiamento��

��
��

��
��
��

Responsabile��
dell’attuazione��

Comune��di��Melfi��–��Area��Territorio��e��Ambiente��

Obiettivi��dell’azione��
�r Coinvolgimento��e��sensibilizzazione��della��cittadinanza;��
�r Protezione��della��biodiversità��locale.��

��

Tempi��di��
realizzazione��

2013��

Risultati��dell’azione��
�r Risparmio��energetico��conseguito:��non��quantificabile��
�r Riduzione��di��CO2:����non��quantificabile��

Valutazioni��e��
strategie��finanziarie��

�r Costo��dell’azione:���r��
�r Fonti��di��finanziamento:���r��

Indicazioni��per��il��
monitoraggio��

�������������r��

��

��

��

��

��

��
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6.11 Azioni��della��Provincia��di��Potenza��
��

La��Provincia��di��Potenza,��Ente��promotore��del��Patto��dei��sindaci,��prevede��per��il��territorio��di��Melfi��

l’attuazione��di��azioni��di��efficientamento��degli��impianti��e��l’uso��delle��fonti��rinnovabili��per��i��complessi��

scolastici��di��propria��competenza.��L’Ente��ha��già��individuato��uno��schema��di��finanziamento��per��

queste��installazioni,��che��presumibilmente��dovrebbero��essere��realizzate��ed��allacciate��in��rete��entro��

il��2013.��

Nello��specifico,��si��prevede��la��realizzazione��di:��

�r 4��impianti��fotovoltaici,��di��potenza��installata��pari��a��12,8��kWp��ognuno,��sulle��coperture��

dell’Istituto��Alberghiero,��dell’��I.T.C.G.��“G.��Gasparrini”,��dell’I.T.I.S.��“R.��Righetti”��e��del��Liceo��

Scientifico��“Federico��II��di��Svevia”;��

�r un��impianto��solare��per��la��produzione��di��ACS��per��il��Liceo��Scientifico��“Federico��II��di��Svevia”;��

�r un����impianto��geotermico��della��potenza��di��81��kW,��a��servizio��degli��istituti��scolastici.��

Per��quanto��riguarda��i��4��impianti��fotovoltaici,��la��stima��di��producibilità��annua��ammonta��a��17.280��

kWh/anno��per��ognuno��di��essi,��quindi��ad��un��totale��di��69,12��MWh/anno.��

Sulla��copertura��del��Liceo��Scientifico,��oltre��all’installazione��dell’impianto��fotovoltaico,��sarà��prevista��

la�� realizzazione�� di�� un�� impianto�� solare�� per�� la�� produzione�� di�� ACS�� e�� di�� calore,�� costituito��

essenzialmente��da:��

�r 10��collettori��piani,��per��una��superficie��lorda��coperta��di��25,7��mq; 

�r un��boiler��d’accumulo,��di��capacità��pari��a��1.500��lt; 

�r una��pompa��di��calore��di��14��kW��che��integrerà��la��fornitura��di��ACS��nelle��ore��in��cui��ci��sarà��

maggiore��richiesta. 

L’impianto��è��stato��progettato��in��modo��tale��da��soddisfare��la��richiesta��di��ACS��per��almeno��il��50%��e��

l’installazione��della��pompa��di��calore,��come��sistema��di��alimentazione��integrativo,��è��dovuta��al��fatto��

che��questa��rappresenta��uno��dei��sistemi��più��efficienti��per��la��produzione��di��energia��termica.��
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Infatti,��il��75%��dell’energia��generata��da��una��pompa��di��calore��aria/acqua��proviene��dall’ambiente��

esterno��e��solo��il��25%��dal��sistema��elettrico.��

L’energia��prodotta��dall’impianto��solare��e��dal��relativo��sistema��integrativo��con��pompa��di��calore,��sarà��

pari��a��18,8��MWh/anno.��

La�� realizzazione�� dell’impianto�� geotermico�� a�� servizio�� degli�� edifici�� scolastici�� consiste�� invece��

nell’installare��una��pompa��di��calore��collegata��ad��una��sonda��di��prelievo��di��temperatura��del��tipo��

verticale,��inserita��nel��terreno��fino��ad��una��profondità��di��progetto��pari��a��110m��dal��piano��campagna.��

Il��sistema��geotermico��consentirà��di��generare��acqua��calda��per��il��riscaldamento��e��acqua��fredda��per��il��

raffrescamento��degli��edifici��durante��il��periodo��estivo��e��fondamentalmente��è��costituito��da��4��

distinte��parti:��

1) il��sistema��captante��di��tubazioni,��inserite��nel��sottosuolo,��che��funge��da��scambiatore��di��calore��

tra��fluido��termovettore��e��terreno;��

2) la��pompa��di��calore��geotermica,��che��consente��l’effettivo��trasferimento��del��calore��dal��

terreno��all’ambiente��interno��dell’edificio;��

3) i��sistemi��di��accumulo��per��l’acqua��calda;��

4) i��sistemi��radianti��e��terminali��per��il��riscaldamento/raffrescamento.��

La��stima��di��producibilità,��immaginando��che��questo��impianto��funzioni��per��un��totale��di��840��ore��

annue,��sarà��pari��a��68,04��MWh/anno.����

��

��

��

��

��

��

��
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SCHEDE��D’AZIONE:��

AZIONE��AP.1��

��
Installazione��di��4��impianti��fotovoltaici��da��12,8��kWp,��sulle��coperture��
dell’Istituto��Alberghiero,��dell’��I.T.C.G.��“G.��Gasparrini”,��dell’I.T.I.S.��“R.��

Righetti”,��del��Liceo��Scientifico��“Federico��II��di��Svevia”��
��
��

��
��
��

Responsabile��
dell’attuazione��

Provincia��di��Potenza��

Obiettivi��dell’azione��
�r Risparmio��energetico��e��conseguente��riduzione��delle��emissioni��di��

CO2;��
�r Riduzione��dei��costi��per��fornitura��di��energia��elettrica.��

Tempi��di��
realizzazione��

2013��

Risultati��dell’azione��
�r Risparmio��energetico��conseguito:���r��69,12��MWh/anno��
�r Riduzione��di��CO2:�����r��21,98��tCO2/anno��

Valutazioni��e��
strategie��finanziarie��

�r Costo��dell’azione:����276.982,89��€;��
�r Fonti��di��finanziamento:��fondi��P.O.I.S.���r��Piani��di��Offerta��Integrata��di��

Servizi��

Indicazioni��per��il��
monitoraggio��

Bilancio��tra��produzione��totale��e��consumi��in��bolletta��rispetto��al��dato��storico��
di��consumo.��Unità��di��misura��kWh/anno��

��

��

��

��



��������������������������������������������������������Piano��d’Azione��per��l’Energia��Sostenibile��–��Comune��di��Melfi��������������������������������������������������������������������

115��
��

AZIONE��AP.2��

��
Impianto��solare��e��pompa��di��calore��per��produzione��di��ACS,��su��copertura��del��

Liceo��Scientifico��“Federico��II��di��Svevia”��
��
��

��
��
��

Responsabile��
dell’attuazione��

Provincia��di��Potenza��

Obiettivi��dell’azione��
�r Risparmio��energetico��e��conseguente��riduzione��delle��emissioni��di��

CO2;��
�r Riduzione��dei��costi��di��riscaldamento��per��fornitura��di��gas��naturale.��

Tempi��di��
realizzazione��

2013��

Risultati��dell’azione��
�r Risparmio��energetico��conseguito:���r��18,8��MWh/anno��
�r Riduzione��di��CO2:�����r��3,81��tCO2/anno��

Valutazioni��e��
strategie��finanziarie��

�r Costo��dell’azione:����48.750��€;��
�r Fonti��di��finanziamento:��fondi��P.O.I.S.���r��Piani��di��Offerta��Integrata��di��

Servizi��

Indicazioni��per��il��
monitoraggio��

Misura��dei��consumi��in��bolletta��di��gas��naturale��rispetto��al��dato��storico,��
espressi��in��kWh/anno.��

��

��

��

��

��
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AZIONE��AP.3��

��
Impianto��geotermico��a��servizio��degli��istituti��scolastici��

��
��

��
��
��
��

Responsabile��
dell’attuazione��

Provincia��di��Potenza��

Obiettivi��dell’azione��

�r Risparmio��energetico��e��conseguente��riduzione��delle��emissioni��di��
CO2;��

�r Riduzione��dei��costi��di��riscaldamento��per��fornitura��di��gas��naturale;��
�r Riduzione��dei��costi��per��fornitura��di��energia��elettrica.��

Tempi��di��
realizzazione��

2013��

Risultati��dell’azione��
�r Risparmio��energetico��conseguito:���r��68,04��MWh/anno��
�r Riduzione��di��CO2:�����r��4,35��tCO2/anno��

Valutazioni��e��
strategie��finanziarie��

�r Costo��dell’azione:����95.742,27��€;��
�r Fonti��di��finanziamento:��fondi��P.O.I.S.���r��Piani��di��Offerta��Integrata��di��

Servizi��

Indicazioni��per��il��
monitoraggio��

Misura��dei��consumi��in��bolletta��di��gas��naturale��rispetto��al��dato��storico,��
espressi��in��kWh/anno.��

��

��

��

��



��������������������������������������������������������Piano��d’Azione��per��l’Energia��Sostenibile��–��Comune��di��Melfi��������������������������������������������������������������������

117��
��

6.12 Interventi��che��partecipano��alla��riduzione��di��CO2��
��

SCHEDE��D’AZIONE:��

AZIONE��I.1��

��
Installazione��di��impianti��fotovoltaici��privati��

��
��
��

��
��
��

Responsabile��
dell’attuazione��

Privati��

Obiettivi��dell’azione��
�r Risparmio��energetico��e��conseguente��riduzione��delle��emissioni��di��

CO2��

Tempi��di��
realizzazione��

2009�r2012��

Risultati��dell’azione��
�r Risparmio��energetico��conseguito:���r��9.318,55��MWh/anno��
�r Riduzione��di��CO2:�����r��2962,65��tCO2/anno��

Valutazioni��e��
strategie��finanziarie��

�r Costo��dell’azione:�����r��
�r Fonti��di��finanziamento:���r��

Indicazioni��per��il��
monitoraggio��

Misura��della��producibilità��annua��MWh.��

��

��

��
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AZIONE��I.2��

��
Installazione��di��impianti��eolici��privati��

��

��
��
��

Responsabile��
dell’attuazione��

Privati��

Obiettivi��dell’azione��
�r Risparmio��energetico��e��conseguente��riduzione��delle��emissioni��di��

CO2��

Tempi��di��
realizzazione��

2009�r2012��

Risultati��dell’azione��
�r Risparmio��energetico��conseguito:���r��33.753��MWh/anno��
�r Riduzione��di��CO2:�����r��13.798,23��tCO2/anno��

Valutazioni��e��
strategie��finanziarie��

�r Costo��dell’azione:�����r��
�r Fonti��di��finanziamento:���r��

Indicazioni��per��il��
monitoraggio��

Misura��della��producibilità��annua��MWh.��

��

��
��

��

��
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AZIONE��I.3��

��
Chiusura��della��scuola��elementare��di��fraz.��Leonessa��

��
��

��
��
��

Responsabile��
dell’attuazione��

Comune��di��Melfi��

Obiettivi��dell’azione��

�r Accorpamento��della��struttura��alle��scuole��elementari��presenti��nel��
centro��urbano��di��Melfi��e��conseguente��abbattimento��delle��emissioni��
di��CO2��per��cessazione��dei��contratti��di��fornitura��di��combustibile��da��
riscaldamento.��

Tempi��di��
realizzazione��

2011��

Risultati��dell’azione��
�r Risparmio��energetico��conseguito:���r��50,41��MWh/anno��
�r Riduzione��di��CO2:�����r��16,14��tCO2/anno��

Valutazioni��e��
strategie��finanziarie��

�r Costo��dell’azione:����0��€��
�r Fonti��di��finanziamento:���r��

Indicazioni��per��il��
monitoraggio��

�������������r��

��

��

��
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6.13 Interventi��sulla��piscina��comunale��
��

La�� piscina�� comunale�� di�� Melfi�� fa�� parte�� dell’impianto�� sportivo�� situato�� nel�� quartiere��

“Sant’Abbruzzese”��ed� � � �è��una��delle��utenze��di��proprietà��dell’Ente��Locale��che��maggiormente��

potrebbe��incidere��sui��costi��di��fornitura��di��gas��naturale��ed��energia��elettrica.��

L’impianto,��chiuso��da��circa��4��anni,��riaprirà��le��sue��porte��nei��primi��mesi��del��2013��e��la��gestione��sarà��

affidata��ad����una��ditta��esterna,��ma��è��stato��previsto��che��il��Comune��partecipi��ai��costi��d’esercizio��con��

una��quota��annuale��variabile��nel��tempo,��che��si��riduce��a��seconda��della��realizzazione��di��interventi��di��

efficientamento��energetico��mirati��alla��riduzione��del��fabbisogno��termico.������

Gli��interventi��che��sicuramente��saranno��effettuati��sono:��

�r Sostituzione��dei��componenti��vetrati��con��elementi��a��trasmittanza��ridotta;��

�r Sistema��a��cappotto��interno��per��tutti ��i��muri��perimetrali��e��tutti ��i��solai;��

�r Sostituzione��delle��due��caldaie��ormai��obsolete��(una��delle��due��caldaie��è��stata��sostituita��

nell’anno��in��corso);��

�r Installazione��di��un��impianto��fotovoltaico;��

�r Installazione��di��un��impianto��solare��termico.��

��

��

��

��

��

��

��

��
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Il��computo��delle��superfici��d’intervento��relative��all’involucro��(vetrate,��solai��e��muri��perimetrali)��è��

pari��a:��

Superfici��d'intervento

Finestre��(mq)��
Superfici��opache��verticali��

d'intervento��(mq)��

Superfici��opache��orizzontali��

d'intervento��(mq)��
��

Piscina��comunale�� 1.013,90�� 712,00 686,75��

Tab.54��–��Computo��delle��superfici��d’intervento��

Di����seguito��invece��si��riporta��la��stima��del��risparmio��in��termini��di��energia��primaria,��per��tipologia��d’intervento:��

��

Interventi��su��superfici��

trasparenti��

Interventi��su��superfici��

opache��verticali��

Interventi��su��superfici��

opache��orizzontali��
Totale��

kWh�� 72.731,13�� 9.234,00 31.347,18�� 113.312,31

kWh/mq*anno�� 52,79�� 6,70 22,75�� 82,24
��

Tab.55��–��Stima��del��risparmio��conseguibile��per��tipologia��d’intervento��

��

L’intera��produzione��del��calore��per��il��soddisfacimento��del��fabbisogno��termico��di��tutto ��il��complesso,��

è��attualmente��affidato��a��due��caldaie��della��potenza��di��511��kW.��

Si��prevede��di��sostituire��entrambi��i��generatori,��poiché��obsoleti,��con��altri��due��della��medesima��

potenza��ma��con��rendimenti��superiori��ottenendo��conseguentemente��un��risparmio��di��circa��il��25%��

sui��consumi��di��gas��naturale.����

Inoltre��si��intende��installare��un��impianto��fotovoltaico��della��potenza��di��circa��47,6��kWp,��come��già��

descritto��nell’azione��A.6.��

In�� ultimo�� è�� prevista�� l’installazione�� di�� un�� impianto�� solare�� termico�� che�� funzioni�� sia�� per��

l’approvvigionamento��di��ACS��che��per��il��riscaldamento.��

Il��dimensionamento��del��solare��termico��è��stato��concepito��ipotizzando��una��sezione��d’impianto��

costituita��da��una��superficie��captante��di��pannelli��sottovuoto��che��soddisfi��un��fabbisogno��di��circa��
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4000��litri ��di��ACS��ed��una��seconda��sezione��costituita��da��una��superficie��di��pannelli��necessaria��per��la��

fornitura��di��acqua��calda��del��sistema��di��riscaldamento.��

In��totale��saranno��necessari��circa��115��mq��di��superficie��captante��sottovuoto��di��cui:��

�r 40��mq��per��la��produzione��di��4000��lt��di��ACS��da��stoccare��in��serbatoi��di��accumulo;��

�r 75��mq��per��la��produzione��di��acqua��da��riscaldamento.��

I��boiler��saranno��isolati��in��modo��da��ridurre��le��dispersioni��termiche��e��mantenere��la��temperatura��

dell’acqua��sui��livelli��di��utilizzo,��infatti��anche��nelle��ore��serali��in��cui��l’impianto��non��produrrà��calore,��si��

riuscirà��comunque��ad��ottenere��un��significativo��risparmio��sul��combustibile��utilizzato,��poiché��sarà��

necessario����solo��un��semplice��preriscaldamento.��

Gli��interventi��pianificati��per��la��piscina��comunale��porteranno��a��notevoli��vantaggi��in��termini��di��

risparmio��energetico,��abbattimento��delle��emissioni��di��CO2��e��riduzione��dei��costi��di��esercizio��ed��

hanno��un��costo��stimato��di��circa��653.000��€,��da��finanziare��tramite��fondi��legati��al��Programma��

Operativo��F.E.S.R.��

��

��

��
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7. Conclusioni��
��

L’Amministrazione��Locale��si��impegna��a��guidare��lo��sforzo��per��una��nuova��politica��di��gestione��del��

territorio��e��da��quanto��precedentemente��descritto��appare��chiara��la��sensibilità��della��stessa��al��tema��

ambientale,��ciò��si��deduce��dall’impegno��profuso��nel��coinvolgere��tutti ��i��settori��energivori,��incidendo��

in��particolar��modo��su��quelli��maggiormente��controllabili��dall’Ente.��

La��somma��dei��singoli��contributi,��che��ogni��azione��fornisce��per��la��riduzione��di��CO2,��porterà��il��

Territorio��di��Melfi��a��raggiungere��un��abbattimento��delle��emissioni��pari��al��25,20%,��superiore��al��limite��

imposto��dal��Patto��dei��Sindaci,��per��un��investimento��di��capitale��di��circa��10.000.000��€.��

Un��significativo��contributo��al��raggiungimento��dell’obiettivo��di��riduzione��di��CO2��viene��fornito��dalle��

fonti��rinnovabili��in��esercizio��e��da��quelle��che��a��breve��verranno��installate��sul��territorio.��Proprio��

questi��ulteriori��apporti��energetici,��come��ad��esempio��quelli��derivanti��dai��grandi��parchi��eolici,��

condurranno��Melfi��verso��l’idea��di��un��Comune��totalmente��verde��esportatore��di��energia��rinnovabile:��

in��futuro,��questi��impianti��non��potranno��essere��direttamente��contabilizzati��ai��fini��della��riduzione��

delle��emissioni,��poiché��esclusi��dalle��linee��guida��del��Patto,��ma��la��realizzazione��del��grande��eolico��

fornirà��un��deciso��contributo��tramite��i��progetti��di��sviluppo��locale��per��il��finanziamento��di��alcune��

delle��azioni��previste��nel��PAES.��

Dall’analisi��condotta��sui��macro��settori��che��gravano��maggiormente��sul��bilancio��delle��emissioni��è��

emerso��che��è��il��settore��dei��trasporti��ad��incidere��in��modo��significativo��sul��risultato��finale,��ma��è��

anche��quello��meno��controllabile��dall’Ente��Locale,��che��può��soltanto��promuovere��l’uso��di��veicoli��

verdi��favorendone��la��diffusione:��se��da��una��parte��il��mercato��dell’auto��tende��perlopiù��allo��sviluppo��

di��tecnologie��elettriche,��ancora��non��del��tutto ��mature��(le��ultimissime��politiche��comunitarie��

incoraggiano��la��ricerca��di��nuove��soluzioni��per��l’accumulo)��è��pur��vero��che��esistono��altre��tecnologie��

a��basso��impatto��per��l’ambiente,��che��non��riescono��a��trovare��larga��diffusione��per��via��della��scarsità��

dei��punti��di��approvvigionamento��ed��è��questo��il��caso��delle��auto��a��metano.��

Inoltre,��è��necessario��sottolineare��che��le��azioni��per��le��quali��non��è��stato��possibile��quantificare��un��

valore��di��riduzione��di��CO2,��sono��fondamentali��per��il��raggiungimento��del��risultato��atteso��di��quelle��
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che��concorrono��direttamente��all’abbattimento��delle��emissioni,��poiché��è��di�� imprescindibile��

rilevanza�� la��partecipazione��attiva��di�� tutti ��gli��attori��coinvolti��nel��processo��di��cambiamento��

territoriale.��

In��tabella��Tab.56��e��nella��mappa��mentale��in��Fig.22,��vengono��proposte��le��azioni��pianificate��per��il��

raggiungimento��dell’obiettivo��prefisso��con��il��relativo��contributo��percentuale��in��termini��di��riduzione��

di��CO2.��

��
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AZIONI��DEL��COMUNE��DI��MELFI

Numero�� Settore��
Codice��
azione��

Descrizione��

Contributo��al��
raggiungimento��
dell'obiettivo��

(%)��

1��
Illuminazione��
pubblica�� AC.1��

Riqualificazione��impianti��di��illuminazione��pubblica�� 0,568��

2��
Edilizia��pubblica��
e��privata��

AC.2��
Interventi��di��riqualificazione��energetica��degli��edifici��
comunali:��soluzioni��per��l’involucro��e��sostituzione��di��
impianti��obsoleti��

0,423��

3�� AC.3�� Regole��per��l’efficienza��energetica��nelle��nuove��costruzioni� � � r
4�� AC.4�� Riqualificazione��energetica��degli��edifici��esistenti 0,112
5�� AC.5�� Tetto��verde��per��la��scuola��media��“P.��Berardi” 0,002

6��
Fonti��rinnovabili��

AC.6��
Installazione��di��impianti��fotovoltaici��su��tetti ��degli��edifici��
comunali��

0,81��

7�� AC.7��
Installazione��di��una��caldaia��a��biomasse��a��servizio��delle��
scuole��elementare��Marottoli��e��media��Ferrara��

0,09��

8��

Trasporti��

AC.8�� Utilizzo��di��bus��elettrici��per��il��trasporto��pubblico 0,14
9�� AC.9�� Trasporto��a��chiamata �r

10�� AC.10��
Ottimizzazione��dei��chilometri��percorsisu��linee��bus��urbane��
e��su��linee��bus��scolastiche��

0,17��

11�� AC.11�� Campus��scolastico��ed��isola��pedonale 0,004
12�� Rifiuti�� AC.12�� Raccolta��differenziata 0,74

13��

Stakeholder��

AC.13��
Apertura��di��forum��per��la��discussione��e��divulgazione��di��
tematiche��ambientali����e��creazione��di��gruppi��d’acquisto��per��
la��cittadinanza��

�r��

14�� AC.14�� Formazione��dei��tecnici��comunali �r

15�� AC.15��
Installazione��di��2��colonnine��elettriche��per��il��rifornimento��di��
veicoli��ecologici��

�r��

16�� AC.16��
Promozione��di��veicoli��elettrici��per��una��mobilità��urbana��
sostenibile��

�r��

17�� AC.17��
Installazione��di��tabelloni��digitali��per��la��misura��della��CO2��
abbattuta��e��dell’energia��risparmiata��

�r��

18�� AC.18��
Associazioni��locali��e��sostenibilità,��insieme��verso��il��
cambiamento��

�r��

AZIONI��DELLA��PROVINCIA��DI��POTENZA

19��

Fonti��rinnovabili��

AP.1��

Installazione��di��4��impianti��fotovoltaici��da��12,8��kWp,��sulle��
coperture��dell’Istituto��Alberghiero,��dell’��I.T.C.G.��“G.��
Gasparrini”,��dell’I.T.I.S.��“R.��Righetti”,��del��Liceo��Scientifico��
“Federico��II��di��Svevia”��

0,03��

20�� AP.2��
Impianto��solare��e��pompa��di��calore��per��produzione��di��ACS,��
su��copertura��del��Liceo��Scientifico��“Federico��II��di��Svevia”��

0,01��

21�� AP.3�� Impianto��geotermico��a��servizio��degli��istituti��scolastici�� 0,01
INTERVENTI��CHE��PARTECIPANO��ALLA��RIDUZIONE��DI��CO2

22��
Fonti��rinnovabili��

I.1�� Installazione��di��impianti��fotovoltaici��privati�� 3,91
23�� I.2�� Installazione��di��impianti��eolici��privati�� 18,19
24�� Edilizia��pubblica�� I.3�� Chiusura��della��scuola��elementare��di��fraz.��Leonessa�� 0,021

��

Obiettivo��di��riduzione��totale�� 25,20%��
Tab.56��–��Contributo��percentuale��delle��azioni��che��partecipano��alla��riduzione��di��CO2��
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segnalarlo��all’indirizzo��nico.sac@hotmail.it����in��modo��da��poter��rimuovere��prontamente��le��immagini��
utilizzate.��

Le��foto��e��le��panoramiche��scattate��all’interno��del��Comune��di��Melfi��sono��state��realizzate��da��Gerardo��
Sicuro.��
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